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Dieses Handbuch dient als Engineering-Richtlinie fir alle Vector Controls Produkte mit dem X2-Betriebssystem.

Es erklart, wie ein Regler oder Sensor konfiguriert und fein abgestimmt wird. Alle X2-Gerate funktionieren gleich.
Verfligbarkeit und Anzahl der Funktionen sind produktabhédngig. Alle verfigbaren Funktionen sind im Datenblatt des
jeweiligen Produkts aufgefihrt.

Jede Funktion wird im Detail erklart. Einige Anwendungsbeispiele geben direkte How-to-Hilfe flr Techniker, die mit X2-
Produkten arbeiten.

X2-Betriebssystem

Das X2-Betriebssystem besteht aus einer standardisierten Methode zum Bedienen und Konfigurieren einer Reihe von
Reglern und Sensoren.

Das System basiert auf vorprogrammierten Regel- und Funktionsblocken, die Gber eine Parametrierroutine konfiguriert
werden. Alle X2-Produkte folgen derselben Philosophie und kénnen mit denselben Werkzeugen und Methoden konfiguriert
werden.

Alle X2-Produkte kénnen Uber die Standard-Bedienterminals, das PC-Tool EasySet™ von Vector Controls oder - wo
verfligbar - remote Uber Buskommunikation konfiguriert werden. Datensatze kdnnen mit dem Speicher-Plug-in AEC-PM1
oder AEC-PM2 kopiert und gespeichert werden.
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1 Einleitung

1.1 X2-Produktpalette

X2-Gerate sind fiir unterschiedliche Anwendungen und Montageorte ausgelegt. Hier eine kurze Ubersicht:

TCX2 und TCI2 sind schaltschrankmontierte Gerate. Typische Anwendungen sind RLT-Anlagen (AHU), Fan-Coil, Pumpen,
Liftung und Kaltemaschinenregelung.

SRD2 und TRI2 sind wandmontierte Regler. Der TRI2 hat Temperatur- und Feuchteeingange, der SRD2 bis zu 6
verschiedene Eingédnge wie Temperatur, Feuchte, CO2, VOC, Feinstaub (PM1.0, PM2.5, PM10), PIR, Differenzdruck und
Formaldehyd.

SOC2, SDC2 und SCC2 sind Regler und Sensoren fur AuBen- und Kanalmontage mit Temperatur, Feuchte, CO2 und VOC
als MessgroBen. Der SCC2-P ist ein kommunizierender Differenzdrucksensor.

Die neueste Erganzung der Palette ist der VAV-Regler TVC2. Er enthélt einen Differenzdrucksensor sowie eine Reihe von
Ein- und Ausgangen.

Alle verfligbaren X2-Gerate finden Sie auf unserer Website. Alle technischen Spezifikationen stehen im Datenblatt des
jeweiligen Produkts.

1.2 I/0-Modul (TCX2-0xxxx)

Der TCX2-00863 ist ein I/0-Modul. Er hat keine Regelfunktion. Seine Ein- und Ausgange kénnen tdber Kommunikation
gesteuert werden. Diese Gerate sind nur in Verbindung mit Servern oder Cloud-Funktionen fiir Uberwachung oder
Fernsteuerung sinnvoll.

Ein I/O-Modul hat keine Regelfunktion, keine Zusatzfunktionen und 4 Alarmfunktionen. Abgesehen davon verfiigt es (ber
alle Ubrigen Konfigurationsoptionen eines Standard-X2-Gerats.

Standardgerate kdnnen ebenfalls in den I/O-Modus versetzt werden, indem einfach ihre Eingénge gelesen und ihre
Ausgdnge gesetzt werden. Wichtig ist, dass die Ausgange auf I/O-Modus eingestellt sind. In diesem Modus wird die
Ausgangseinstellung nur in den fllichtigen Speicher geschrieben. Im normalen manuellen Modus wird die Konfiguration im
nichtflichtigen Speicher gespeichert. Dieser Speicher ist auf maximal 100’000 Schreibzyklen begrenzt.

Fir I/0-Module, die Gerate steuern, empfehlen wir, einen Timeout-Alarm einzurichten, indem regelmaBig auf einen
virtuellen Eingang geschrieben wird. Dieser virtuelle Eingang wird dann mit einem Alarm Uberwacht. Lauft der Eingang in
einen Timeout, wird der Alarm ausgel6st und die Ausgange werden je nach Konfiguration deaktiviert oder aktiviert.

1.3 Echtzeituhr und prozessorgestiitzte Uhr

Einige X2-Gerate enthalten eine Echtzeituhr. Diese ist auf 2 Sekunden pro Tag genau und verfligt tber eine 48-Stunden-
Notstromversorgung (wiederaufladbar). Dank dieser Pufferung muss die Uhrzeit nicht neu eingegeben werden, wenn die
Versorgung innerhalb von 48 Stunden unterbrochen und wiederhergestellt wird.

Die Einheitsregler der TCX2-Serie enthalten eine prozessorgestiitzte Uhr. Diese Uhr ist auf ca. 2 Minuten pro Tag genau.
Sie muss daher alle 24 Stunden von einem Zeitserver synchronisiert werden. Zeitfunktionen mit diesem Gerat sind nur zu
empfehlen, wenn die Zeit tatsachlich einmal taglich neu synchronisiert wird.

Nur Regler mit einer Zeitbasis haben Zeitschaltprogramme aktiviert. Eine Zeitbasis kann eine Echtzeituhr oder eine
prozessorgestltzte Uhr sein.
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1.4 X2-Produktnamen verstehen
Alle X2-Gerate folgen einer Namenslogik. Damit lassen sich Typ und Anzahl der Ein-/Ausgange, Regelkreise und Sensoren

bestimmen.
Schlissel fir diese Serien: TCI2, TRI2, TCV2, SDC2, SOC, SCC2, SRD2
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Folgende Ausnahmen:
e Nur SDC2-Geréate haben eine Fuhlerlanze
e  TCI2-Gerate haben keine Sensoren
Schllssel fur TCX2-Gerate:
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2 Parametereinstellungen

2.1 Parameter einstellen zur Konfiguration des Reglers
X2-Gerate sind programmierbare Gerdte fir ein breites Anwendungsspektrum. Funktion und Bedienung werden durch
Parameter definiert. Diese kdnnen Ulber das Standard-Bedienterminal eingestellt werden. Es gibt zwei Ebenen:
1. Benutzer-/Anzeigeparameter (Standardpasswort 0009)
2. Regelparameter (Standardpasswort 0241)
Die Parameter sind nach Modulen gruppiert:

Nicht alle X2-Produkte enthalten dieselbe Anzahl und Art von Funktionsblécken. Die Produktdokumentation listet Anzahl
und Typ der Funktionen des jeweiligen Produkts auf.

Modul Beschreibung Ebene PW
UpP Benutzer- und Anzeigeparameter Benutzer 009
LP Regelkreis
Ul Eingangskonfiguration
AL Alarmkonfiguration
FU Zusatzfunktionen
AO Analogausgangskonfiguration Engineering 241
FAN Lifterausgangkonfiguration
DO Digitalausgangkonfiguration
Co Kommunikationseinstellung (Siehe separate Informationsbroschiire)

COPY Kopiermodus zum Kopieren vollsténdiger Parametersatze zwischen Run,

Default und externem Speicher mit bis zu 4 Speicherplatzen

2.2 Empfohlener Einrichtungsablauf:
Jumper auf der Gerateriickseite fiir Ein- und Ausgdnge setzen
Spannungsversorgung und Eingdange anschliessen
Celsius-/Fahrenheit-Einstellung priifen (UP07)
Eingangsparameter programmieren
Regelparameter programmieren
Ausgangsparameter programmieren
Zusatzfunktionen und Benutzereinstellungen programmieren
Funktion des Geridts priifen
Spannung ausschalten
Ausgdnge anschliessen
Spannung wieder einschalten

Regelkreis priifen
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2.3 Parameter direkt am Geradt dandern

Parameter kdnnen Uber eingebaute oder abgesetzte Bedienterminals verandert werden.

[i\ Der Zugriff auf Parameter kann vom Lieferanten des Reglers gesperrt sein. In diesem Fall funktioniert das
LY nachfolgend beschriebene Verfahren nicht.

1. UP/DOWN-Tasten drei Sekunden gleichzeitig driicken. Das Display zeigt Firmware-Version und Revisionsnummer.
OPTION driicken, um die Anmeldung zu starten.

2. CODE erscheint in der kleinen Anzeige. Mit UP oder DOWN 241 wahlen. Dies ist das Standardpasswort. Falls es nicht
funktioniert, hat der Installateur das Passwort geandert oder den Parameterzugriff komplett gesperrt. Parameter
dirfen nur von autorisiertem Personal gedndert werden.

3. Nach Auswahl des korrekten Passworts OPTION driicken. Die Benutzer-/Anzeigeparameter werden sofort angezeigt.

4. Nach der Anmeldung mit dem korrekten Passwort werden die verfligbaren Parametergruppen angezeigt (UI, AL, LP,
AO, FAN, DO, CO usw.) - mit UP/DOWN die gewlinschte Gruppe wahlen, OPTION driicken. Dann die ID mit UP/DOWN
wahlen (z. B. 1U, 2U, 3U usw.) und erneut OPTION driicken, um die Parameter dieser ID anzuzeigen.

5. Parameter mit den UP/DOWN-Tasten wahlen. Zum Andern OPTION driicken. Drei Pfeile zeigen an, dass der
Parameter geandert werden kann. Wert mit UP/DOWN einstellen.

6. AnschlieBend OPTION driicken, um den neuen Wert zu speichern und zur Auswahl zurlickzukehren (die Pfeile
verschwinden nach dem Speichern). Die linke POWER-Taste ohne OPTION verwirft den Wert und kehrt ohne
Speichern zurick.

7. POWER driicken, um die Parameterauswahl zu verlassen und zur Modulauswahl zurtickzukehren.

8. POWER driicken, um das Meni zu verlassen. Das Gerat kehrt in den Normalbetrieb zuriick, wenn langer als 5 Minuten
keine Taste gedrickt wird.

2.4 Aktive Alarme an Ausgdngen und Spezialfunktionen oder Wochentage in
Zeitschaltprogrammen auswahlen
1. Den Alarmparameter eines Ausgangs oder einer Spezialfunktion wie oben beschrieben wahlen. Zum Beispiel 1d06
oder 1d07.
2. OPTION driicken, um die Alarmauswahl zu starten. AL 1 erscheint in den groBen Ziffern.

3. UPdricken, um Alarm 1 auszuwahlen, DOWN, um Alarm 1 abzuwahlen. Ein ausgewahlter Alarm ist auf OPA2, TCX2,
SDC2, SOC2 und TCI2 als dunkles Dreieck in der unteren LCD-Zeile sichtbar. Bei OPT1 und TRI2 zeigt die obere Zeile
nur wahrend der Anzeige von AL1, AL2, ob der Alarm aktiv ist. Der Ausgang oder die Funktion aktiviert sich, wenn der
entsprechende Alarm ausgeldst wird.

4. OPTION dricken, um zu Alarm 2 zu wechseln. OPTION wiederholt driicken, um alle verfligbaren Alarme
durchzugehen und mit UP oder DOWN aus- oder abzuwahlen.

5. POWER driicken, um die Alarmauswahl zu verlassen und zur Parameterauswahl zuriickzukehren.
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3 Sichern und Wiederherstellen der Konfiguration

Sie kdnnen die vollstdndige Konfiguration eines X2-Gerats einfach sichern und spater wiederherstellen. Nutzen Sie diese
Funktion zum Klonen, Aktualisieren mehrerer Regler oder zum Ablegen von Sicherheitskopien Ihrer
Standardkonfiguration.

3.1 Sicherungsoptionen

X2-Gerédte kdnnen Konfigurationsdaten auf zwei Arten speichern und wiederherstellen:

Speichertyp Beschreibung Verwenden wenn...

Interner Speicher Eingebauter Sicherungsspeicher im Wenn Sie nur eine schnelle lokale Kopie
(,Standard") Gerét. brauchen.

Plug-in-Speicher (AEC-PM1 / Externes Speichermodul, das in das Wenn Konfigurationen auf mehrere Regler
AEC-PM2) Gerat gesteckt wird. kopiert oder verteilt werden sollen.

3.2 Plug-In-Speicher verwenden (AEC-PM1 / AEC-PM2)

Der Plug-in-Speicher ermdglicht einfaches Duplizieren von Konfigurationen zwischen Geraten.

Serie Speichertyp | Steckplatz

TCX2 AEC-PM1 Rechte Seite auBen am Gehduse oder hinter dem OP-Stecker (neueste
Generation).

TCI2 AEC-PM2 Hinter dem OP-Stecker

TCV2 AEC-PM2 Hinter dem OP-Stecker

SDC2, SOC2, SCC2 | AEC-PM2 Unten rechts im Gehaduse; zum Zugriff muss der Deckel getffnet werden

TRI2 AEC-PM2 Vorne am Unterputzteil; zum Zugriff muss die LCD-Anzeige entfernt werden.
Zum Kopieren der Daten vom TRI2 auf das AEC-PM2 ist das Zubehor AEC-TRI
erforderlich.

SRD2 AEC-PM2 Unten rechts im Gehause; zum Zugriff muss der Deckel gedffnet werden

Tipp:

Die geratespezifischen Steckplatze und Ausbauhinweise finden Sie in der Installationsanleitung.

Der Speicher kann bis zu 4 individuelle Parametersatze aufnehmen. Ein Inbetriebnehmer kann damit verschiedene
Standardinstallationen aktualisieren, ein OEM seine anwendungsspezifische Standardkonfiguration programmieren.

3.3 LED-Anzeigen und Reset-Taste

Funktionen Power-LED Data-LED Boot-Taste
AEC-PM1 Ja Ja Nein
AEC-PM2 Nein Ja Ja

Die Power-LED zeigt den Verbindungsstatus (nur AEC-PM1).
Die Data-LED leuchtet ca. 5 Sekunden nach erfolgreichem Kopieren.
Am AEC-PM2 startet die Boot-Taste den Regler neu und |6st Auto-Load aus, falls aktiviert.

3.4 Auto-Load-Funktion

Ist Auto-Load aktiviert, 1adt das X2-Gerat die Konfiguration des gesteckten Speichers beim Start automatisch.
Damit kdnnen auch nicht-technische Mitarbeiter Gerate aktualisieren, indem sie sie mit gestecktem Modul einschalten.
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3.5 Parametersitze kopieren

Schritte
1. In Engineering-Parameter anmelden (Passwort 241).
2.  Zum MenUpunkt COPY navigieren.
3. Quelle wahlen (Daten, von denen kopiert wird):
e  RUN - Aktiver (Runtime-) Speicher
e DFLT - Default-Speicher (intern)
e EEP1-4 - Plug-in-Speicherordner

4. Ziel wahlen (Daten, wohin kopiert wird).
5. Auswahl bestatigen.
6. Das Display zeigt Quelle — Ziel (z. B. 1to3 = Runtime — EEP1).
7. YES oder AUTO wahlen zum Start.
8. AUTO aktiviert das automatische Laden nach dem Einschalten.
9. Warten, bis PEND verschwindet.
Ergebnis-Meldungen
Ergebnis Bedeutung MaBnahme
Good Kopieren erfolgreich (Data-LED blinkt 5 s). Keine.
Err5 Kommunikationsproblem. Modulverbindung priifen oder Speicher ersetzen.
Err6 Checksummenfehler. Datenkorruption — Speicher neu beschreiben.--

3.6 Automatische Adresserhéhung (fiir gro3e Projekte)

Bei Parameter CO15 = 01 oder 03 schreibt der Regler nach jedem erfolgreichen Kopieren automatisch eine neue Adresse
in den Plug-in-Speicher. So entfallt die manuelle Adressierung bei der Serienprogrammierung.

3.7 EasySet™ am PC verwenden
Parametersatze kdnnen auch direkt mit der PC-Software von Vector Controls gelesen oder geschrieben werden.
Anforderungen

e EasySet™ auf dem Computer installiert (kostenloser Download unter www.vectorcontrols.com)
e USB/RS485-Wandler

Anschlussschritte
1. Wandler am PC und an den Klemmen OP3 (+) und OP4 (-) des Geréts anschlieBen.
2. Falls ein OPA2-VC angeschlossen ist, zuerst abstecken.
3. EasySet™ starten und den richtigen COM-Port wahlen.
4. Je nach Bedarf Read Parameters oder Write Parameters wahlen.

Damit konnen Sie:

e Konfigurationsdateien auf dem PC speichern.
e Parametersatze per E-Mail versenden oder fiir spatere Wiederverwendung archivieren.
e Eine Standardkonfiguration schnell auf jeden Regler laden.

Hinweise

Tipp: Bei Projekten mit mehreren Reglern EasySet™ mit einem AEC-PM2-Plug-in kombinieren, um
Standardkonfigurationen beim Start automatisch zu laden.

i. Warnung: Vor dem Stecken oder Ziehen von Plug-in-Modulen die Spannung unterbrechen, um Datenverlust oder
Gerateschaden zu vermeiden.

<i> EasySet kann kostenlos von unserer Website www.vectorcontrols.com heruntergeladen werden.
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4 Benutzer- und Anzeigeeinstellungen

4.1 Endbenutzerzugriff steuern

X2-Gerate ermoglichen eine gestufte Zugriffsteuerung fir Endbenutzer und Fachpersonal.

Die Parameter UP0OO bis UP04 steuern den Zugriff auf Betriebsarten, Sollwerte, manuelle Lifterstufen, Heiz-
/KUhlumschaltung und Zeiteinstellungen.

4.2 Betriebsart nach dem Einschalten festlegen

Parameter UPQ5 legt fest, in welchem Zustand das Gerdt nach Wiederkehr der Versorgung ist.
0 startet das Gerat immer im OFF-Modus
1 startet das Gerat immer im ON-Modus
2 verwendet den letzten bekannten Zustand vor Spannungsunterbruch. Dies ist zugleich die Standardeinstellung.

4.3 Belegt- / Unbelegt-Modus

Ist Parameter UP06 = ON, ist der Wechsel Belegt/Unbelegt aktiviert. Das hat folgende Wirkung:
Ein kurzer Druck auf die Power-Taste (< 2 s) im Normalbetrieb wechselt dann zwischen Unbelegt- und Belegt-Modus.

Der Belegt-Modus wird mit dem Symbol einer Person im Haus dargestellt, der Unbelegt-Modus mit der Person auBerhalb
des Hauses.

Jeder Regelkreis @andert den Sollwert gemaB seiner Einstellung, um im Unbelegt-Modus weniger Energie zu verbrauchen.
Mdoglich sind ein fester Unbelegt-Sollwert oder eine Verschiebung des Belegt-Sollwerts nach unten im Heizbetrieb bzw.
nach oben im Kuhlbetrieb.

Ein Druck auf die Power-Taste langer als 2 Sekunden setzt das Gerat in den OFF-Modus.

Ist Parameter UP06 = OFF, ist der Unbelegt-Modus nicht aktiv. Ein kurzer Druck auf die Power-Taste wechselt zwischen
ON und OFF. Es erscheint kein Haus-Symbol auf dem LCD zur Anzeige der Betriebsart.

Im OFF-Modus steht OFF in den kleinen Ziffern. Die aktiven Eingdnge und die Uhr - falls aktiv - werden in den groBen
Ziffern im Wechsel angezeigt. Jeder Wert erscheint 3 Sekunden.

4.4 Ruheanzeige

Die Ruheanzeige erscheint, wenn langer als 30 Sekunden keine Taste gedriickt wird.
Ruheanzeige aktivieren mit UPO8 = ON. Bei UP08 = OFF bleibt die Anzeige im letzten Zustand.

Der Inhalt der Ruheanzeige wird mit UP0O9 - UP14 konfiguriert: Inhalt der kleinen und groBen Ziffern sowie der
Seitenleiste. UP09, UP11, UP13 wahlen den Typ: Eingang, Ausgang, Sollwert, Uhr. Mit UP10, UP12, UP14 wird der Index
des Ein-/Ausgangs oder Regelkreises gewahlt.

Beispiel:
- UPQ9 = 1, UP10 = 3 -> UI3 erscheint in den groBen Ziffern
- UP11 = 2, UP12 = 1 -> LP1-Sollwert erscheint in den kleinen Ziffern
- UP13 = 3, UP14 = 1 -> AOL1 erscheint im vertikalen Balken

Mit UP15 kann das Heiz-/Kihl-Symbol des Reglers in der Ruheanzeige ein- oder ausgeblendet werden.
4.4.1 Alle aktivierten Eingdnge anzeigen

Es kénnen alle aktivierten Eingdange (OxuO # 0) in der Ruheanzeige dargestellt werden. Jeder aktivierte Eingang erscheint
4 Sekunden. Konfiguration mit UP09-UP12.

- UP09/ UP11 = 1 (Eingang)

- UP10 / UP12

0 (alle Eingange anzeigen)

Hinweis fir SRD2: Wenn diese Konfiguration fiir die groBen Ziffern gewahlt wird (UP09/UP10), erscheint eine
/+\ separate Ansicht mit allen aktivierten Eingangen statt der X2-Ruheanzeige. Alle aktivierten Eingange werden
angezeigt, maximal 4 Eingange pro Seite. Mit UP12 kann der automatische Seitenwechsel im 4-Sekunden-Takt
oder der Wechsel per Tastendruck gewahlt werden.

/#\ Hinweis fur alle anderen X2-Gerate: Ist ein Eingang bereits den kleinen oder groBen Ziffern zugeordnet, erscheint
\L/ er nicht in der anderen Ziffernreihe, in der ,alle" aktivierten Eingdnge angezeigt werden.

Beispiel, wenn UI1 bis UI4 aktiviert sind:
- UPQ09 = 1, UP10 = 1 -> UI1 erscheint in den groBen Ziffern

- UP11 =1, UP12 = 0 -> Alle anderen aktivierten Eingdnge erscheinen in den kleinen Ziffern (UI2, UI3, UI4 im
Wechsel alle 4 Sekunden)
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4.5 Keinen aktuellen Wert in Regelkreisen anzeigen

Im Normalbetrieb im Regelkreismodus zeigen die groBen Ziffern den aktuellen Wert des geregelten Eingangs, die kleinen
Ziffern den wirkenden Sollwert. Soll der aktuelle Wert nicht sichtbar sein, UP20 = ON setzen. Dann erscheint der Sollwert
in den groBen Ziffern, die kleinen Ziffern bleiben leer.

4.6 Fan-Coil-Modus

Ist nur ein Regelkreis aktiviert, kein Ausgang im Handbetrieb und diesem Regelkreis ein Liiftermodul zugeordnet, aktiviert
das Gerat automatisch den Fan-Coil-Modus. Dabei dient die rechte Taste als Lifterstufenwahl, UP/DOWN &ndern den
Temperatursollwert.

Gibt es mehr als einen Kreis oder ist ein Ausgang im Handbetrieb, arbeitet die rechte Taste als Wahltaste. Lifter oder
Sollwerte werden mit UP/DOWN geandert, solange ihre Auswahl aktiv ist.

4.7 Celsius/Fahrenheit und Hohe in m/ft
UPQO7 schaltet zwischen Fahrenheit/Celsius und den Hoheneinheiten um. Hinweis: Diese Einstellung wirkt auf alle
temperaturbezogenen Parameter und die Hohe (UP29).

Bei aktivem Fahrenheit ist die Sollwert-Schrittweite verdoppelt. Betragt sie im Celsius-Modus 0,5, ist sie bei Fahrenheit
1,0.

UP29 dient zur Einstellung der Héhe in Schritten von 50 m bzw. 50 ft. UP29 wird in [m] dargestellt, wenn UP07 = OFF,
und in [ft], wenn UPO7 = ON. Wird UP0O7 von OFF auf ON geandert, wird UP29 mit 3 multipliziert und umgekehrt durch 3
geteilt.

Hinweis: UP29 beeinflusst dynamische Druckmessungen, Berechnungen der absoluten Feuchte (Mischungsverhaltnis) und
CO2-Messungen.

4.8 12h-/24h-Uhranzeige

UP17 schaltet die Uhranzeige zwischen 12h- und 24h-Modus. Im 12h-Modus steht der Monat vor dem Tag, wenn das
Datum angezeigt wird. Im 24h-Modus steht der Tag vor dem Monat.

4.9 Sommerzeit

Die Sommerzeitfunktion wird mit UP21 aktiviert und folgt folgendem Schema:

Am letzten Sonntagmorgen im Marz um 2:00 werden die Uhren um eine Stunde auf 3:00 auf Sommerzeit vorgestellt. Am
letzten Sonntagmorgen im Oktober um 3:00 werden sie auf 2:00 auf Normalzeit zurlickgestellt.

4.10 Sommer-Winter-Modus fiir Sollwertgrenzen

UP24 = ON bedeutet Wintermodus, OFF Sommermodus. Damit kdnnen Sollwertgrenzen in Regelkreisen saisonal statt
nach Heiz-/Kihlmodus gesetzt werden. Das ist nitzlich bei 4-Leiter-Systemen, bei denen die Grenzen von Jahreszeit und
AuBenbedingungen und nicht von der aktuell aktiven Sequenz abhangen.

4.11 Hintergrundbeleuchtung und blinkende LED steuern

Mit UP19 kann die Hintergrundbeleuchtung eines angeschlossenen Bedienterminals dauernd eingeschaltet werden. Bei
wandmontierten Bedienterminals kann dadurch die Qualitat der Temperaturmessung beeintrachtigt werden.

Einige Gerate haben eine sichtbare LED zur Betriebsanzeige. Diese LED kann mit UP23 = ON dauernd eingeschaltet
werden. Das ist nltzlich, um vernetzte Regler an entfernter Stelle zu identifizieren.

4.12 Ein Bedienterminal an mehrere Regler anschlieB3en

Die Verbindung des Bedienterminals zu einem X2-Gerat ist grundsatzlich eine Peer-to-Peer-Verbindung Uber unisoliertes
RS485. Ein Mehrmandanten-Kommunikationsnetz auf diesem Port ist daher nicht sinnvoll. Trotzdem kdnnen mehrere
Regler mit einem Bedienterminal bedient werden. Dazu muss ein Regler der Master sein und alle vier Adern mit dem
Terminal verbinden. Zusatzlich muss UP22 (keine Antwort) auf OFF stehen.

Da die Verbindung nicht isoliert ist, miissen alle Regler eine gemeinsame Masse haben. Alle Slave-Regler werden nur an
OP3 und OP4 angeschlossen und haben UP22 = ON. Sie héren nur das Terminal und antworten nicht. Sie flihren alle
Befehle aus, kdnnen aber ihre Ausgangswerte oder Alarme nicht auf dem Terminal anzeigen. Das kann nur der Master.

Ist kein Master aktiv, zeigt das Bedienterminal einen Kommunikationsfehler.

Um vorilibergehend mit einem einzelnen angeschlossenen Slave zu kommunizieren, im Parameterdnderungsmodus UP und
DOWN gleichzeitig driicken. Das Terminal kann dann wieder mit dem Slave kommunizieren. Bei mehreren Slaves fuhrt
das zu undefinierten Ergebnissen.
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4.13 UP-Parameterreferenz UP 00 - UP 24

X2-Handbuch

Benutzer- und Anzeigeeinstellungen

Parameter | Beschreibung Bereich Standard
UP 00 Zugriff auf Betriebsarten freigeben. Diese Einstellung steuert die Power-Taste ON/OFF ON
UP 01 Zugriff auf Sollwerte freigeben. Diese Einstellung steuert die UP-/DOW-Tasten ON/OFF ON
UP 02 Manuelle Steuerung in Kaskade und fur Lifterstufen freigeben ON/OFF ON

Umschalten Heizen/Kihlen freigeben. Steuert, ob der Benutzer Heizen, Kiihlen oder nur
UP 03 Lifter manuell aktivieren darf. ON/OFF ON
UP 04 Zugriff auf Uhr stellen oder Zeitprogramme &ndern: ON/OFF ON
Zustand nach Spannungsausfall:
UP 05 0 = aus; 1 = ein; 2 = Zustand vor Spannungsausfall 0, 1,2 2
UP 06 Abwesenheitsbetrieb freigeben ON/OFF OFF
Celsius oder Fahrenheit: )
up 07 ON = Fahrenheit, OFF = Celsius ON/OFF OFF (Celsius)
UP 08 Ruheanzeige, wenn 30 Sekunden keine Taste gedrickt wird. ON/OFF ON
Definition der Ruheanzeige groBe Ziffer: Inhaltsart wahlen (00 = OFF):
upP 09 01 = Eingang "V 03 = Analogausgang 05 = Digitalausgang 0-6 1
02 = Regelkreis-Sollwert 04 = Lufter 06 = Uhr
Definition der Ruheanzeige groBe Ziffer: Inhalt fiir groBe Ziffern wahlen
Diese Einstellung hdngt von UP09 und den verfligbaren Ein- und Ausgdngen ab. Verfligbare
Optionen siehe Produktdatenblatt.
UP09 = 1 UP09 = 2 UP09 = 3 UP09 = 4 UP09 = 5
00 = Anzeigen alle |0 = OFF 0 = OFF 0 = OFF 0 = OFF
UP 100D aktiven Eingange. 1=1LP1 1 =A01 l1=Fan1 1 =DO01 0-10 1
01 = UIO1 2 = LP2 2 = AO2 2 = Fan 2 2 = D02
02 = UI02 3 =LP3 3 = AO3 3 =D0O3
03 = UI03 4 = LP4 4 = DO4
04 = UIO4 5 = DO5
6 = DO6
12 = UI12/VI04 7 = DO7
UP 11 Definition der Ruheanzeige kleine Ziffern: Inhaltsart (gleiche Optionen wie UP09) 0-6 2
Definition der Ruheanzeige kleine Ziffern: Inhalt (gleiche Optionen wie UP10)
UP 120 Spezialfunktion fur SRD2-(T)OP(IR)-Produktserie wenn UP09 = 1 und UP10 = 0: 0-10 1
0 = SRD2-TFT-schirm wechselt im 4-Sekunden-Takt.
1 = SRD2-TFT-schirm wechselt bei Tastendruck.
UP 13 Ruheanzeige vertikaler Balken: Inhaltsart (gleiche Optionen wie UP09) 0-6 3
UP 14 Ruheanzeige vertikaler Balken: Inhalt (gleiche Optionen wie UP10) 0-10 1
UP 15 Heiz-/Kihlzustand in der Ruheanzeige. OFF = nicht anzeigen, ON = anzeigen ON/OFF ON
OFF = Alarme nur anzeigen, solange aktiv
U Le ON = Alarme anzeigen bis zur Quittierung Ao o
i : = - OFF (24
UP 17 Uhranzeige (12/24): OFF = 24 Stunden ON = 12 Stunden (AM/PM) ON/OFF Stunden)
Reset-Timer fiir manuelle Ubersteuerung im Zeitprogramm.
0 = Reset der Ubersteuerung nicht aktiv. Manuell iibersteuerte Zeitprogramme bleiben
UP 18 ubersteuel:t bis zum _nachsten Schaltzel'_cpunkF. 0 - 255 Min 60 (Min)
1 - 255 = Verzdgerung, bis die Steuerung wieder in den geplanten AUS- oder
unbelegten Betriebsmodus zuriickkehrt, wenn der Betriebsmodus manuell auf
~belegt" umgeschaltet wird.
Dauerhafte Hintergrundbeleuchtung der Anzeige:
UP 19 OFF = Die Hintergrundbeleuchtung ist nur nach einem Tastendruck eingeschaltet ON/OFF OFF
ON = Die Hintergrundbeleuchtung ist dauerhaft eingeschaltet
Eingangswert in der Kreisanzeige ausblenden
UP 20 OFF = Eingangswert sichtbar, Sollwert in den kleinen Ziffern ON/OFF OFF
ON = nur Sollwert, Eingangswert in der Kreisanzeige unsichtbar
Sommerzeit aktivieren. Ist die Funktion aktiviert, wird die interne Echtzeituhr im
Sommer um eine Stunde vor- und im Winter um eine Stunde zurilickgestellt. Die
UP 21 Sommerzeit beginnt am letzten Sonntag im Marz, die Winterzeit am letzten Sonntag im ON/OFF OFF
Oktober.
Slave-Modus: SDC2/SOC2 im Modus ohne Antwort fir die Kommunikation mit OPA2-
VC
up 2z OFF = SDC2/S0C2 im Normalmodus fir die Kommunikation mit OPA2-VC ON/OFF OFF
ON = SDC2/SOC2 im Modus ohne Antwort flir die Kommunikation mit OPA2-VC
Wink-Funktion: die obere LED leuchtet dauerhaft, wenn ON
UP 23 OFF = LED normal ON = LED dauerhaft aktiv ON/OFF OFF
Sommer-/Wintermodus.
UP 24 Fur Regelkreise: zugehérige Sollwertgrenzen wahlen (xL28) ON/OFF OFF

OFF = Sommermodus (Kihlen) ON = Wintermodus (Heizen)

*1) Ausnahme fiir SRD2-Serie, wenn UP09 = 1 und UP10 = 0. UP11, UP13, UP14 haben keine Wirkung. UP12 steuert die Wechselfunktion-
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4.14 UP-Parameterreferenz UP 25 - UP 29

Parameter |Beschreibung Bereich Standard
SRD2 - TFT-Konfiguration (kleiner Bildschirm). Farbschema wahlen:
0 = weiBer Hintergrund, farbiger Text
1 = weiBer Hintergrund, schwarzer Text
2 = schwarzer Hintergrund, farbiger Text
3 = schwarzer Hintergrund, weiBer Text
UP 25 SRD2-OP-TFT-Konfiguration (groBer Bildschirm). Farbschema wahlen: 0-15 1
0 = weiBer Hintergrund, schwarzer Text
1 = hellgrauer Hintergrund, schwarzer Text
2 = Dark Mode: schwarzer Hintergrund, weiBer Text
3 = Dark Mode: blaugrauer Hintergrund, weiBer Text
4 = Dark Mode: petrolfarbener (dunkles Blaugriin) Hintergrund, weiBer Text
5 = blaugrauer Hintergrund, schwarzer Text
6 = gruner Hintergrund, schwarzer Text
UP 26 SRD2 - IR-Sensor, Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung nach PIR-Erkennung. 0-10 10
0 = OFF, 10 = volle Helligkeit
UP 27 SRD2 - anwendungsspezifische Auswahl: 0-255 0
0 = Standard
SRD2 - Sprache
0 = English
1 = Deutsch
UP 28 2= Frang~ais 0-6 0
3 = Espaniol
4 = Italiano
5= rhixg
6 = Portugués
Aufstellhohe (h = Hohe)
Bei UP07 = OFF (°C) wird der Wert in Metern Gber dem Meeresspiegel angegeben. 0...3000 h [m]
UP 29 Zulgssiger Bereich: 0...3000 m 0....9000 h [ff] 0
Bei UPO7 = ON (°F) wird der Wert in FuB Uber dem Meeresspiegel angegeben.
Zulassiger Bereich: 0...9000 ft
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5 Eingdnge

5.1 Eingangstypen

Fir X2-Gerdte gibt es folgende Eingangstypen:
Interne Sensoreingdnge: Sensoren flr z. B. Temperatur, relative Feuchte, CO2, Luftqualitat.
Universall-Eingange: per Jumper wahlbar fir resistive Temperatur (NTC), VDC, mA-Signale
Universal2-Eingange: per Jumper wahlbar fir resistive Temperatur (NTC), PT1000, VDC, mA-Signale
Spannungseingange: VDC
Passive Eingange: RT/DI (resistiver Temperatursensor (NTC) oder Digitaleingang)
Passiv-Infrarot-Eingang: PIR

Virtuelle Eingénge

X2-Handbuch
Eingange

Im X2-System gibt es keine Digitaleingdange. Physikalische Eingange sind als Analog- oder Passiv-Eingange verfligbar.

Das X2-Betriebssystem verwendet flir seine Parameter den Begriff Universaleingange UI. Zur Unterscheidung der
Eingangstypen gilt eine feste Reihenfolge:

Die erste Gruppe sind immer die internen Sensoren, gefolgt von den Analogeingdngen. Die virtuellen Eingange stehen
immer am Ende.

5.1.1 Verfiigbare Eingange fiir verschiedene X2-Produkte

Die Anzahl der verfiigbaren Eingange ist im Produktdatenblatt definiert. Hier eine Ubersicht:

TCX2-40863 TCX2-23343 TCX2-24273 TCX2-14050 TCI2-204.202 TRI2-221.202
UI1l Universall RT/DI RT/DI RT/DI Universal2 Sensor
UI2 | Universall RT/DI RT/DI RT/DI Universal2 Sensor
UI3 | Universall RT/DI RT/DI RT/DI Universal2 Sensor
UI4 | Universall VDC RT/DI RT/DI Universal2 RT/DI
UI5 | Universall VDC VDC Virtual 1 Virtual 1 RT/DI
UI6 | Universall VDC VDC Virtual 2 Virtual 2 VDC
UI7 | Universall Virtual 1 Virtual 1 Virtual 3 Virtual 3 Virtual 1
UI8 | Universall Virtual 2 Virtual 2 Virtual 4 Virtual 4 Virtual 2
UI9 | Virtual 1 Virtual 3 Virtual 3 Virtual 3
UI10 | Virtual 2 Virtual 4 Virtual 4 Virtual 4
UI1l1 | Virtual 3
UI12 | Virtual 4

TCV2-433.343 SxC2-200.101 SxC2-210.102 SRD2-220.103 SRD2-411.103 SRD2-212.002
UIl | P-Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor
uI2 RT/DI Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor
UI3 RT/DI Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor
Ui4 RT/DI Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor
UI5 | vDC Sensor Sensor Sensor Sensor Sensor
Ulie | vDC Virtual 1 RT/DI Sensor Sensor PIR
UI7 | VDC (FB) Virtual 2 Virtual 1 PIR PIR Universall
UI8 | Virtual 1 Virtual 3 Virtual 2 RT/DI VDC Universall
UI9 | Virtual 2 Virtual 4 Virtual 3 Virtual 1 Virtual 1 Virtual 1
UI10 | Virtual 3 Virtual 4 Virtual 2 Virtual 2 Virtual 2
UI11 | Virtual 4 Virtual 3 Virtual 3 Virtual 3
uUIi12 Virtual 4 Virtual 4 Virtual 4
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5.1.2 Anzeigebereich und Anzeigeauflosung

Fir jeden Eingang kénnen Anzeige-Minimum und -Maximum definiert werden. Bei Sensoreingangen muss der Bereich dem
verfligbaren Sensorbereich entsprechen. Bei einem physikalischen Eingang muss er dem Ausgangsbereich des Sensors
entsprechen.

Der gewahlte Bereich beeinflusst die Auflésung der Einstellwerte verbundener Regelkreise:

Eine Begrenzung des Anzeigebereichs erhoht die Sollwertauflosung. Ein Bereich <25 ergibt Sollwertschritte von 0,1 °C
(0,2 °F). Ein Bereich <125 ergibt Schritte von 0,5 °C (1 °F). GroBere Bereiche erhdhen in Schritten von 1,0. Der
Quadratwurzel-Eingangsbereich (0xu3) hat keinen Einfluss. Hinweis: Fahrenheit- und Differenz-Schrittweiten sind
verdoppelt.

5.1.3 Mittelwertbildung gemessener Werte (Tiefpassfilter)

Die Filterung verhindert unerwiinschte Schwankungen der Sensorsignale. Der Regler misst die Signaleingange jede
Sekunde und berechnet das Eingangssignal aus mehreren Messwerten und einem digitalen Tiefpassfilter. Beachten Sie,
dass die Signalreaktion mit steigender Anzahl der Filter-Samples verzdgert wird.

Hinweis: Eine Anderung dieses Werts &ndert auch Oxu8
5.1.4 Mathematische Funktionen

Folgendes gilt fir die mathematische Funktion jedes physikalischen Eingangs oder von Bedienterminals und Plug-ins. Die
Spezialfunktionen der virtuellen Eingdnge verwenden eine andere Logik.

Mathematische Funktionen (iber mehrere Eingdnge fiir Regelung oder Anzeige mit xxU7 berechnen. Flr Mittelwert,
Minimum oder Maximum miussen alle Eingénge denselben Typ und Bereich haben; dieselbe Funktion auf xxU7 aller
gewahlten Eingange aktivieren. Der hochste Eingang der Gruppe fiihrt den berechneten Wert. Beispiel: Mittelwert auf
02U7 und 01U7 = 1 — Mittelwert auf Universaleingang 2.

UI2 kann nun als Eingang fur Regelkreise verwendet werden und zeigt den Mittelwert von UI1 und UI2. Es sind
unterschiedliche Funktionen auf unterschiedlichen Eingangen maglich. Beispiel: Minimum von UI1 und UI3 und
Maximum von UI2 und UI4.

= Die Differenzfunktion kann nur auf aufeinanderfolgenden Eingangen berechnet werden, z. B. UI2-UI1. Die Funktion
darf nur auf dem Minuenden aktiviert werden - UI2 in diesem Beispiel. Der Anzeigewert des Minuenden wird zur
Differenz: UI2 ein — UI1 = UI2 aus. Mehrere Differenzen auf einem Regler sind mdglich. Eine Umkehr der Subtraktion
UI1-UI2 ist nicht mdglich.
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5.2 Interne Sensoreingdnge (nur SxC2, TRI2, SRD2, TCV2)

Diese Eingange stammen von Sensoren im X2-Gerat. Die internen Sensoren messen Temperatur, relative Feuchte, CO2,
Luftqualitat oder Differenzdruck. Die internen Sensoreingange messen den Wert direkt und erzeugen ein Signal in diesem
Wert.

5.2.1 Internen Sensor einem Eingang zuweisen

Ein X2-Gerat kann mehrere interne Sensoren enthalten. Diese kénnen verschiedenen Eingéangen zugewiesen werden.

Die verfiigbaren Eingange fir interne Sensorsignale stehen im Produktdatenblatt und in diesem Dokument im
Kapitel ,Verfligbare Eingénge fir verschiedene X2-Produkte".

Um einen internen Sensor einem Eingang zuzuweisen, Parameter Oxu0 auf die entsprechende Sensornummer setzen.
Dieser Eingang fuhrt dann das Signal dieses Sensors. Interne Sensorauswahl:

0 = nicht aktiv

1 = Temperatur

2 = Relative Feuchte

3 = Temperatur vom Feuchtesensor

4 = VOC AQI (0 - 100)

5 = VOC CO2-Aquivalent (ppm)

6 = CO2-Sensor (ppm)
7 = Differenzdruck bidirektional z. B.: -200 - 200 Pa
8 = Differenzdruck unidirektional z. B.: 0 - 200 Pa

9 = Feinstaubsensor PM1.0, PM2.5, PM10 (ug/m3)
10 = Formaldehyd-HCHO-Sensor (ug/m3)
5.2.2 Messintervalle
Jeder Sensortyp hat ein anderes Messintervall. Die Intervalle sind unterschiedlich, um die interne Kommunikation zu
reduzieren.
Das beeinflusst den Tiefpassfilter. Die Reaktionszeit steigt proportional zur Intervallzeit.
Messintervall 0,1 s: Temperatur und Druck
Intervall 1 s: VOC, relative Feuchte und Temperatur vom Feuchtesensor
Intervall 8 s: CO2- und Feinstaubsensor
5.2.3 Multiplikatoren und Anzeigebereiche fiir interne Sensoren
Der Anzeigebereich eines Sensors kann verkleinert werden, um die Sollwertauflésung zu erhéhen und bei mathematischen
Funktionen andere Eingange anzugleichen. Details siehe friihere Kapitel.
Eine Erweiterung Uber den Messbereich hinaus liefert keine korrekten Ergebnisse.
Hinweis: Multiplikatoren bei FW-Version 1.4 und friher fir Nicht-VOC-/CO2-Sensoren fihren zu falschen Ergebnissen.

5.2.4 Spezialfunktionen fiir Feuchtesensoren

5.2.4.1 Anti-Creep-Modus fiir AES4-Feuchtesensoren

Werden AES-Sensoren langere Zeit hoher Feuchte ausgesetzt, sattigt sich das Substrat. Die gemessene relative Feuchte
driftet. Ab X2-Version V1.7 gibt es deshalb eine Anti-Creep-Funktion. Sie aktiviert sich, wenn ein Sensor 240 Minuten lang
relative Feuchtewerte Uber 80 % misst.

Ist die Funktion aktiv, wird im 5-Minuten-Intervall der Sensorwert eingefroren, der Sensor intern auf > 100 °C geheizt,
um Feuchte auszutreiben, und die Messung fortgesetzt, sobald die Temperatur das Vorkonditionierungsniveau erreicht
hat.

Der Anti-Creep-Modus wird mit Ox u9 gesteuert. Ox u9 = 1 aktiviert Anti-Creep, Ox u9 = 0 deaktiviert ihn.
Hinweis: Diese Funktion gilt nur fiir AES4-Sensoren und spéatere auf SDC2-, SOC2- und SRD2-Serien.
5.2.4.2 Rekonditionierung fiir AES4-Feuchtesensoren

AES-Feuchtesensoren sind oft anféllig fir Verunreinigung durch bestimmte fllichtige organische Verbindungen (VOC) oder
langere hohe Feuchte. Kontamination lasst sich grundsatzlich durch die empfohlenen Handhabungshinweise vermeiden.
Unter bestimmten Bedingungen kénnen VOC jedoch ins Messpolymer diffundieren und das Feuchtesignal beeinflussen. Zur
Entfernung kann der integrierte On-Chip-Heizer des AES4-Sensorelements die VOC aus dem Polymer ausgasen.

Diese Funktion wird Gber 0x u8 aktiviert:
Ox u8 = 0: OFF
Ox u8 = 1: Einmaliges Rekonditionierung fir 10 Minuten
0x u8 = 2: Einmaliges Rekonditionierung fir 60 Minuten
0x u8 = 3: Rekonditionierung nach jedem Power-Cycle fir 10 Minuten
Hinweis: Diese Funktion gilt nur fiir AES4-Sensoren und spatere auf SDC2-, SOC2- und SRD2-Serien.
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5.2.5 Spezialfunktionen fiir CO2-Sensoren

5.2.5.1 Selbstkorrigierender ABC-Algorithmus (Automatic Baseline Correction) fiir CO2-Sensoren

Dieser Algorithmus verfolgt laufend den tiefsten Messwert der Woche und korrigiert langsam eine langfristige Drift
gegeniiber dem erwarteten Frischluftwert von 400 ppm (0,04 %vol) CO2. Die maximale Korrektur betragt 30 ppm pro
Woche. Ein Anfangsfehler gleicht sich so nach einigen Wochen Dauerbetrieb aus. Der ABC-Algorithmus darf nur aktiviert
werden, wenn der CO2-Wert mindestens einmal pro Woche auf 400 ppm bzw. Frischluftniveau zurlickkehrt. Bei
Anwendungen ohne diesen Rickgang, z. B. Bliros im 24/7-Schichtbetrieb oder Tierhaltungen, muss ABC deaktiviert und
der Sensor alle 2 Jahre manuell kalibriert werden.

5.2.5.2 Manuelle Kalibrierung des CO2-Sensors (nur 1u 00 = 6)
Grobe Handhabung und Transport kénnen die Messgenauigkeit verringern. Mit der Zeit stimmt die ABC-Funktion die Werte
wieder ein. Eine manuelle Kalibrierung ist sinnvoll, wenn man nicht auf ABC warten kann oder ABC deaktiviert ist.

Es gibt zwei Kalibrieroptionen
0x u9 = 2: Sensor muss Frischluft ausgesetzt sein (400 ppm CO2)
Ox u9 = 1: Messzelle vollstédndig von CO2 evakuieren, z. B. mit Stickstoff oder mit Soda-Lime gereinigter Luft.

Kalibrierablauf:

1. Bevor Ox u9 geandert wird, den Sensor Frischluft oder Stickstoff aussetzen und sicherstellen, dass die Umgebung
ruhig und stabil ist.

Ox u9 = 1 fur 0 ppm oder 2 fir 400-ppm-Kalibrierung setzen.

Rechte Taste und UP dricken, um zu Ox u8 zu wechseln und die Kalibriereinstellung zu speichern.
0Ox u9 = 3 setzen, um die gespeicherte Kalibrierung zu starten.

Zu 0x u8 zurtickkehren und 5 Sekunden warten.

6. Kalibrierstatus priifen: erfolgreich = 0x u9 = 0, fehlgeschlagen = Ox u9 = 7.

u b~ W N

5.2.6 Nullpunktkalibrierung des Drucksensors

Mit der Nullpunktkalibrierung lasst sich ein im Normalbetrieb vorhandener Differenzdruck auf null setzen. Der Zeroing-
Wert wird bei jeder Sensormessung abgezogen. So kann der Differenzdruck im System wirksam gemessen werden.

<i> Fir optimale Genauigkeit empfehlen wir, das Zeroing des Drucksensors alle 12 Monate zu wiederholen.

1. Deckel von SRD2 oder SCC2 6ffnen und Gerat (]

einschalten. Zero button
2. Taste ,ZERO" auf der P-Sensorplatine kurz dricken. \ LED
3. Bei -P2-Produkten: Status-LED beginnt zu blinken. 6

Bei -P3-Produkten: LED auf der P-Sensorplatine
beginnt zu blinken.

4. Taste ,ZERO" erneut driicken. @

5. Nach erfolgreichem Zeroing leuchtet die LED 5
Sekunden dauernd. Bei Misserfolg (Differenz zu groB,
Signal nicht konstant usw.) blinkt die LED 10 <
Sekunden im 1-Sekunden-Takt.

Hinweis: Wird die Taste ,ZERO" nicht erneut gedrtickt, kehrt D
der Sensor nach 10 Sekunden in den Normalbetrieb zuriick.

5.2.7 Hohenkorrektur fiir dynamische Drucksensoren

Dynamische Drucksensoren benétigen eine Héhenkorrektur. Der VAV-Regler TCV2 verwendet beispielsweise einen
dynamischen Drucksensor. Diese Sensoren ermitteln den Luftstrom aus dem Differenzdruck der strémenden Luft. Da die
Luftdichte mit der Hohe abnimmt, ist das in héheren Lagen wesentlich. Zur Korrektur dient UP29 (Hohe in Schritten von
50 m bzw. 50 ft).
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Parameterreferenz fiir interne Sensoreingidange
Parameter | Beschreibung Bereich Standard
Flr interne Sensoreingange:
0 = nicht aktiv
1 = Temperatur Intervall: 1s
2 = Relative Feuchte Intervall: 4s
3 = Temperatur vom Feuchtesensor Intervall: 4s
4 = VOC AQI (_(_) -100) Intervall: 8s
5 = VOC CO2-Aquivalent (ppm) Intervall: 8s
0x uo 6 = CO2-Sensor (ppm) Intervall: 8s 0-10 1
7 = Differenzdruck bidirektional Intervall: 1s
8 = Differenzdruck unidirektional Intervall: 1s
9 = Feinstaubsensor PM1.0, PM2.5, PM10 (ug/m3)Intervall: 1 s
10 = Formaldehyd-HCHO-Sensor (pg/m3) Intervall: 1 s
Hinweis: Alle Signale funktionieren nur, wenn das jeweilige Sensorelement
eingebaut ist.
Ox ul Anzeige-Minimum. -50 - 205 0
Ox u2 Anzeige-Maximum. -50 - 205 100
Bereich der Universaleingange (nur Analogeingange: 1u0 = 1,2):
0Ox u3 0=x1 3 = Quadratwurzel x1 nur Druck 0-5 0
1 =x10 4 = Quadratwurzel x10 nur Druck
2 =x100 5 = Quadratwurzel x100 nur Druck
0x u4 Analogeingang Einheit: 0 = keine, 1 = %, 2 = °C/°F, 3 = Pa 0-3 1
Ox u5 Anzahl der Messwerte fur den Tiefpassfilter wahlen 0 - 255 3
L geman
Ox u6 Sensorkalibrierung Eingangsbereich 0.0
Mathematische Funktion tGber mehrere
0 = aus
1 = Mittelwert,
0x u7 2 = Minimum, 0-4 0
3 = Maximum,
4 = Differenz UI(n) - UI(n-1)
Fir Feuchtesensoren (Ox u0 = 2; nur AES4): Sensor-Rekonditionierung
0 = OFF
1 = Rekonditionierung einmalig fir 10 Minuten
2 = Rekonditionierung einmalig fiir 60 Minuten
Ox U8 3 = Rekonditionierung nach jedem Einschalten fiir 10 Minuten 0-3 0
Fur CO2-Sensor (0x u0 = 6): ABC-Kalibrierung:
0 = ABC-Kalibrierung aktiv (Standard)
1 = ABC-Kalibrierung nicht aktiv. Auf 1 setzen, wenn der Raum rund um die
Uhr (24/7) belegt ist. Die ABC-Kalibrierung setzt voraus, dass die CO2-
Konzentration mindestens einmal pro Woche auf Frischluftniveau zuriickgeht.
Feuchtesensoren (0xu0 = 2; nur AES4): Anti-Creep
(verhindert Drift bei hoher Feuchte)
0 = deaktiviert
1 = aktiviert
CO2-Sensor (0xu0 = 6): Kalibrierroutine
0 = aus
1 =0ppm
0x u9 2 = 400 ppm (Frischluft) 0-7 0
3 = Kalibrierung starten
7 = nur lesen. Zeigt nach der Kalibrierung einen Fehler an (Kalibrierfehler)
Fir Staubsensor (0x u0 = 9): PartikelgroBe. Ausgangswert in pg/ms3
0 = PM2.5
1 =PM1.0
2 = PM10
Fur Drucksensoren: diesen Wert ignorieren
Hinweis: Ox steht fiir den Index des tatsachlich verwendeten internen Sensoreingangs 1 - n gemaB X2-Produkt.
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5.3 Universaleingdnge

Dies sind die passiven oder analogen Eingénge, die an ein X2-Gerat angeschlossen werden kdnnen. Sensorsignale haben
einen Hardware- und einen Softwareanteil. Die Hardware misst die Signale. Bei Universaleingdngen muss das richtige
Signal per Jumper gewahlt werden. Analog- oder Passiv-Eingange verarbeiten jeweils nur einen Signaltyp. Zur korrekten
Umrechnung muss unter Signal-Typ der passende Sensoreingang gewahlt werden.

5.3.1 Signaltypen

RT/DI: Fir resistive Temperatursensoren mit negativem Temperaturkoeffizienten (NTC). Verwendet wird 10
kQ @ 25 °C (77 °F) bzw. 10 kQ Typ II. Dieser Sensor ist zwischen 0-50 °C (32...122 °F) am
genauesten. Die spezifizierte Genauigkeit gilt nur mit Vector-Controls-Sensoren Sxx-Tn10. Die oben
beschriebenen Bereichswerte gelten auch fiir Temperatureingange. Hinweis: RT/DI-Eingénge kdnnen
auch Offnerkontakte (DI - Digitaleingédnge) oder Potentiometer erkennen. (Siehe unten)

PT1000: Resistiver Sensor mit positivem Temperaturkoeffizienten. PT1000 ist auf 1000 Q @ 0 °C (32 °F)
normiert. Die Kennlinie ist recht linear und daher fiir groBe Temperaturbereiche besser geeignet.

VDC: Spannungssignal 0-10 oder 2...10 VDC, wahlbar mit dem Eingangstyp-Parameter. 2-10-VDC-
Eingange werden deaktiviert, wenn die erkannte Spannung unter 0,75 VDC liegt.

mA: Der mA-Eingang nimmt ein Stromsignal 0-20 mA oder 4...20 mA entgegen, wahlbar mit dem
Eingangstyp-Parameter. 4...20-mA-Eingdange werden deaktiviert, wenn der erkannte Strom unter 1,5
mA liegt. Der Eingang ist nicht gespeist. Fir 2-Leiter-Stromsensoren ist eine zusatzliche Versorgung
notig. Verdrahtung siehe Installationsanleitung.

PIR: Passiv-Infrarotsensor als Bewegungsmelder (nur SRD2).
Universall: Per Jumper wahlbar zwischen RT/DI, VDC oder mA.
Universal2: Per Jumper wahlbar zwischen RT/DI, PT1000, VDC oder mA.

N Neu ab V1.7! 2-10-VDC-Eingdnge werden deaktiviert, wenn die erkannte Spannung unter 0,75 VDC liegt. 4-20-
>\1/l mA-Eingange werden deaktiviert, wenn der Eingangsstrom unter 1,5 mA liegt. Ist dieses Verhalten nicht
— erwlnscht, auf 0-10 V oder 0-20 mA umstellen.

5.3.2 Quadratwurzelberechnungen auf Eingangswerte

Das Eingangssignal kann vor der Berechnung der Anzeigewerte der Quadratwurzelfunktion unterzogen werden. Die Wurzel
wird aus dem Eingangssignal berechnet und das Ergebnis wieder auf 10-Bit-Auflosung konditioniert. Die
Quadratwurzelfunktion ist nitzlich, wenn der Luftstrom aus dem Differenzdruck berechnet werden soll, z. B. in VAV-
Anlagen.

5.3.3 Offnerkontakt als Eingangstyp

Fur einen Offnerkontakt Jumper auf RT/DI und Parameter 0xu0 auf Offnerkontakt (4 oder 5) setzen. Bei 4 (Offner direkt)
gilt ein offener Kontakt als hoher Wert (100 %), ein geschlossener als niedriger Wert (0 %). Bei 5 (Offner invertiert) gilt
ein offener Kontakt als 0 % und ein geschlossener als 100 %.

Hinweis: Sensorkalibrierung funktioniert nicht bei Digitaleingdngen.
5.3.4 Potentiometer-Eingang

Ein Potentiometer kann an einen passiven Eingang angeschlossen werden, um den Sollwert eines Regelkreises zu steuern.
Mit Anzeige-Minimum und -Maximum wird der Potentiometerbereich in 100-Ohm-Schritten definiert. Beispiel: Oxul = 50
und Oxu2 = 120 entspricht 5 kQ bis 12 kQ. Der Widerstand wird gemessen und in 0-100 % umgerechnet. Daraus wird
der Sollwert zwischen unterer und oberer Sollwertgrenze des Regelkreises verfahren. Weitere Anwendungen: Der Regler
kann Uber ein Potentiometer fern ein- und ausgeschaltet werden, wenn der Eingang im Potentiometer-Modus der
Zusatzfunktion Enable/Disable (1FU) zugeordnet ist. Oder Alarme/Verriegelungen am Potentiometereingang schalten
Ausgdnge. Bei voll aufgedrehtem Potentiometer kann eine weitere Verriegelung z. B. einen Boost-Modus aktivieren. Das
Potentiometer kann dann OFF (65 °F) bis Full (85 °F) abbilden. Mit einem zusatzlichen Draht an einem 10k-2-Widerstand
ldsst sich zugleich die Raumtemperatur messen. So entsteht mit 3 Adern (Potentiometer, Common, Raumtemperatur) ein
kostengiinstiges Bedienterminal.

5.3.5 Lichtsteuermodus: Taster und Dimmer oder Bewegungserkennung

Taster / Umschalter
Der Taster-/Umschaltmodus ist aktiv, wenn ein Digitalausgang einem Lichtsteuer-Eingang zugeordnet ist.

Die Beleuchtung lasst sich liber Taster im Raum steuern, die an die passiven Eingange angeschlossen sind. Ein passiver
Eingang wird direkt einem Ausgang zugeordnet, der mit dem Relais fur das Licht verbunden ist. Der Ausgang schaltet ein,
wenn der Eingang ein ist, und aus, wenn der Eingang aus ist oder die Zeit (0xu8) abgelaufen ist. Den Tastermodus
konfigurieren Sie, indem Sie DO1 auf 9 setzen und mit D09 den entsprechenden Eingang wahlen. Zusatzlich kénnen mit
D14/D15 die Ein- und Ausschaltgrenzen festgelegt werden. Setzen Sie D14 auf 10 % und D15 auf 8 %: Der Ausgang wird
dann aktiviert, sobald das Eingangssignal 10 % Ubersteigt, und deaktiviert, wenn es unter 8 % fallt.
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Dimmer

Der Dimmermodus ist aktiv, wenn ein Analogausgang und ein Digitalausgang einem Lichtsteuer-Eingang zugeordnet sind.
Ein Analogausgang wird direkt einem Eingang zugeordnet, indem xA00 = 7 gesetzt wird. Tastendruck kirzer als 2 s
schaltet den Digitalausgang (Licht ein/aus). Firs Dimmen andert ein Druck l&énger als 2 s den Eingangswert um 10 % pro
Sekunde von 0 % auf 100 % und wieder zurlck auf 0 %.

Automatische Abschaltung

Die Beleuchtung kann auch automatisch ausgeschaltet werden, zum Beispiel in Verbindung mit einem Bewegungsmelder
oder Treppenhaus-Impulstastern. Wird der Kontakt aktiviert, schaltet das Licht ein und nach Ablauf der eingestellten Zeit
wieder aus. Die Zeit wird mit dem Parameter xu08 eingestellt. Mit einer Zeit von 0 wird die automatische Abschaltung
deaktiviert.

5.3.6 Impulszahlmodus

= Damit kénnen Impulse eines Wasser- oder Energiezahlers gezahlt und ein konstanter Wert oder das Ergebnis eines
Eingangs aufsummiert werden.

= Bei haufigen Impulsen ist die Summenoption von 0xu5 empfohlen. Dann wird nur jeder 10., 100. oder 1000. Impuls
ins EEPROM geschrieben, dazwischen bleiben die Werte im RAM. Nach einem Spannungsausfall gehen diese RAM-
Werte verloren.

= Mit Oxu7 kénnen zwei Eingangswerte zusammen mit dem Impulszahleingang zur Energieverbrauchsberechnung
genutzt werden. Beispiel: Mathematische Funktion Differenz auf Vor- und Ricklauftemperatur einer Heizung. Der
berechnete Wert einer Eingangsreihe erscheint auf dem Eingang mit der hdheren Nummer. Haben UI1 (Vorlauf) und
UI2 (Ricklauf) beide die Differenzfunktion, erscheint die Differenz auf UI2. Ist Oxu7 des Impulszahleingangs = 2, wird
die Differenz Vor-/Rucklauf bei jedem Impuls des Durchflusszahlers zum Total addiert. Dieses Total entspricht dem
Energieverbrauch.

Parameter | Beschreibung Bereich Standard

Wert, der bei jedem Impuls addiert wird. Bei Einzelimpulszahlung = 1.

- -50 - 205 1
Wird nur verwendet, wenn Oxu7 = 0.

Wert im EEPROM speichern: Die Daten werden nur nach jedem n-ten Messwert im

EEPROM gespeichert.

Das EEPROM garantiert 100000 Speichervorgdnge. Fir einen zuverlassigen Betrieb

sollte dieser Multiplikator so eingestellt werden, dass eine vorzeitige Alterung des

Ox u5 Reglers vermieden wird. 0-3 0

Ox u2

0 = 1: jeder Messwert wird gespeichert.
1 = 10: Speicherung im EEPROM nach jeweils 10 Messwerten
2 = 100: Speicherung im EEPROM nach jeweils 100 Messwerten
3 = 1000: Speicherung im EEPROM nach jeweils 1000 Messwerten
0x U6 Zahler ricksetzen: jeder Wert ungleich 0 setzt den Zahler zurlick. 0- 255 0
Wird der Wert auf 1 gesetzt und gespeichert, geht der Zahler sofort auf 0.
0Ox u7 Eingang wahlen, dessen Wert bei jedem Impuls addiert wird. 0-12 0

Hinweis: Ox steht fir den Index des tatsachlich verwendeten Eingangs 1 - n gemaB verwendetem X2-Produkt.
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5.3.7 Parameterreferenz fiir Universaleingdnge

Parameter | Beschreibung Bereich Standard

0 = nicht aktiv

VDC/mA 1 =0-10VDC/ 0..20 mA

VDC/mA 2 =2-10VDC / 4..20 mA (gesperrt, wenn Signal < 0,75 VDC oder 1,5 mA)
RT/DI 3 = NTC

RT/DI 4 = Offner direkt (offen = 100 %, geschlossen = 0 %)

0x u0 RT/DI 5 = Offner invertiert (offen = 0 %, geschlossen = 100 %) 0-9 1
RT/DI 6 = Potentiometer, z.B. dem Sollwert eines Regelkreises zuordnen
RT/DI 7 = Lichtsteuerung: Taster/Dimmer oder Bewegungserkennung
RT/DI 8 = Impulszahleingang

RT/DI 9 = PT1000-Eingang (nur falls vorhanden, z. B. TCI2)

Anzeige-Minimum. Siehe Hinweis zur Anzeigeauflésung.

Bei Potentiometereingang: untere Bereichsgrenze in 100-Ohm-Schritten.
Ox ul Nur bei Oxu0 = 6: -50 - 205 0
Ist das Minimum gréBer als das Maximum, wird das Eingangssignal invertiert. 0 %
Eingang = 100 % Signal, 100 % Eingang = 0 % Signal

Anzeige-Maximum. Siehe Hinweis zur Anzeigeauflésung.

Bei Potentiometereingang: obere Bereichsgrenze in 100-Ohm-Schritten.
Ox u2 Nur bei Oxu0 = 6: -50 - 205 100
Ist das Minimum groBer als das Maximum, wird das Eingangssignal invertiert. 0 %
Eingang = 100 % Signal, 100 % Eingang = 0 % Signal

Bereich der Universaleingange (nur Analogeingdnge: Oxu0 = 1,2)

0=x1 3 = Quadratwurzel
1 =x10 4 = Quadratwurzel x 10
Ox u3 2 =x100 5 = Quadratwurzel x 100 0-5 0

nur wenn Oxu0 = 7: Lichttaster-Modus:
0 = Lichttaster (Toggle oder Dimmer)
3 = Bewegungserkennung

Ox u4 Analogeingang Einheit: 0 = keine, 1 = %, 2 = °C/°F, 3 = Pa 0-3 1

0 U5 Bei Oxu0 = 1-5: Anzahl Samples fir den Tiefpassfilter. 0 - 255 3
Hinweis: Verknipfter Parameter - eine Anderung andert auch 0xu8

Ox u6 Sensorkalibrierung gEmcl 0.0

Eingangsbereich

Mathematische Funktion Gber mehrere Eingange (0 = nicht aktiv):

Ox u7 1 = Mittelwert, 2 = Minimum, 3 = Maximum, 4 = Differenz UI(n) - UI(n-1) 0-4 0
Bei OxuO = 7 (Lichttaster): Ausschaltverzégerung. 0 = Ausgang schaltet nicht 00:00s...15:10h 00:15
Ox u8 automatisch aus. . T )

MM:SS...HH:MM MM:SS

Hinweis: Verknipfter Parameter - eine Anderung &ndert auch 0xu5
Hinweis: Ox steht fir den Index des tatsachlich verwendeten Eingangs 1 — n gemaB X2-Produkt. RT/DI = Resistiver Temperatursensor
(NTC) oder Digitaleingang.

5.4 Virtuelle Eingdnge

Diese Eingdnge befinden sich nicht am Regler. Es sind Eingdnge eines angeschlossenen Bedienterminals, eines Bus-Plug-
ins oder eines anderen X2-Gerats.

5.4.1 Timeouts fiir Remote-Eingdnge

Der Remote-Eingang hat ein wahlbares Zeitlimit. Wird der Wert innerhalb dieses Zeitlimits nicht aktualisiert, wird der
Eingang deaktiviert und der Konfigurationsfehler Err4 angezeigt. Ein erneutes Schreiben des Eingangswerts aktiviert den
Eingang wieder, 16scht Err4 aber nicht. Err4 kann nur durch Quittierung mit der rechten Taste geléscht werden. Timeout =
0 deaktiviert die Funktion. Fir Regelfunktionen sollte das Zeitlimit nicht deaktiviert werden. Am OPA2 ist keine zusatzliche
Einstellung nétig; der Bus-Master muss den Wert innerhalb des Zeitlimits an die richtige Adresse schreiben. Details siehe
Dokumentation des Kommunikationsmoduls.

5.4.2 Virtuelle Eingdange von Bedienterminals
Verfligbare Eingange sind Temperatur, relative Feuchte und 2 Analogeingange. Welche Eingédnge das verwendete

Bedienterminal hat, steht im Produktdatenblatt.

Um diese Eingange mit X2 zu nutzen, genligt es, den Signaltyp Bedienterminal auf den betreffenden virtuellen Eingdangen
zu aktivieren.

Die Eingdnge sind fest wie folgt zugeordnet:
1. virtueller Eingang: Temperatursensor
2. virtueller Eingang: r.F.-Sensor (relative Feuchte)
3. virtueller Eingang: Analogeingang 1
4. virtueller Eingang: Analogeingang 2

5.4.3 Touch-Tasten von Bedienterminals

Einige Bedienterminals haben Touch-Tasten, die Eingdngen zugeordnet werden kénnen. Damit lassen sich Ausgédnge
schalten oder Verriegelungen auslésen. Die Tasten werden einem virtuellen Eingang mit Oxu0 = 5 zugeordnet. Diese
virtuellen Eingange kénnen auch von Kommunikations-Plug-ins gelesen und zurlickgesetzt werden. Die Anwendung der
Taste wird mit Oxu4 definiert: 0 = Ein/Aus (z. B. Lichttaster), 1 = Dimmer (0-100 % - Ein/Aus), 2 = Jalousie 0-100 %
mit Endlagen.
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Automatische Abschaltung
Touch-Tasten-Eingange kénnen auch automatisch ausgeschaltet werden. Wird der Kontakt aktiviert, geht der Eingang auf
EIN und nach Ablauf des Timeouts auf AUS. Timeout mit Parameter xu08. Timeout = 0 deaktiviert die Funktion.

5.4.4 AEI-Zubehor

Eingange von AEI-Zubehor: Damit Iasst sich die Anzahl physikalischer Eingange von X2-Geraten erweitern. Die Eingangs-
ID ist fest den virtuellen Eingdngen zugeordnet. Der erste physikalische Eingang am AEI ist zugleich der erste virtuelle
Eingang. Der Eingangstyp wird mit u5 gewahlt. Der Timeout ist fir diese Eingdange fest 1 Minute. Beispiel TCX2-40863:
UI9 = Eingang 1 von AEI-4UI und UI12 = Eingang 4 von AEI-4UI.

5.4.5 Virtuelle Eingange von Kommunikations-Plug-ins
AEX-BAC, AEX-MOD und andere Plug-ins kénnen von einem Gateway oder Server zum Schreiben auf die virtuellen
Eingange verwendet werden.

So kann ein AuBensensor von mehreren X2-Geraten gemeinsam genutzt werden. Ein X2-Gerat kann das Sensorsignal
nicht direkt auf ein anderes X2-Gerat schreiben. Dazu braucht es einen Gibergeordneten Regler, der den Sensorwert liest
und in definierten Intervallen auf die virtuellen Eingange der Gerate schreibt, die das Signal bendtigen.

5.4.6 Virtuelle Eingdnge im Spezialfunktionsmodus

Diese Eingange berechnen ein Signal aus bis zu zwei Quellen. Quellen kdnnen ein anderer Eingang, ein Ausgang, eine
Sequenz oder eine Verriegelung sein. Berechnet werden kénnen mathematische Ergebnisse oder GréBen wie Taupunkt
oder Enthalpie.

5.4.7 Parameterreferenz virtuelle Remote-Eingange

Parameter | Beschreibung Bereich Standard
Fir virtuelle Signalquelle wéhlen
0 = nicht aktiv
1 = Bedienterminal OPA2-VC, OPU2-2TH-VC usw.
Ox u0 2 = Busmodul: AEX-MOD (Modbus), AEX-BAC (BACnet) 0-5 0
3 = Spezialfunktionen (Konfiguration siehe nachste Seite)
4 = Eingange von Zubehor wie AEI-4UI
5 = Touch-Taste (Bedienterminal)
Ox ul Anzeige-Minimum -50 - 205 0
Ox u2 Anzeige-Maximum -50 - 205 100
Bereich der Eingdnge (nur Analogeingénge)
0x u3 0=xi 0-2 0
1 =x10
2 =x100
Wenn u0 = 1 - 4:
Analogeingang MaBeinheit: 0 = keine, 1 = %, 2 = °C/°F, 3 = Pa
Wenn u0 = 5 Touch-Taste. Einheit fest %
0x ué 0 = Ein/Aus-Lichttaster 0-3 2
1 = Dimmer Lichttaster (0 - 100 %)
2 = Jalousie (0 - 100 %)
3 = Bewegungssensor vom Remote-Terminal OPD2 (PIR)
Wenn u0 = 4: Eingangstyp wahlen fir AEI
0 = nicht aktiv
1=0-10V
2=2-10V
0x u5 3 =NTC 0-6 1
4 = Offnerkontakt direkt (Kontakt offen = 100 %, geschlossen = 0 %)
5 = Offnerkontakt invertiert (Kontakt offen = 0 %, geschlossen = 100 %)
6 = Potentiometereingang, der Sollwertwahl eines Regelkreises zuordnen
Hinweis: Verkniipfter Parameter: eine Anderung &ndert auch Oxu8
0x u6 Sensorkalibrierung . BT I . 0.0
Eingangsbereich
Mathematische Funktion tGber mehrere Eingange (0 = nicht aktiv):
Ox u7 1 = Mittelwert, 2 = Minimum, 3 = Maximum, 4 = Differenz UI(n) - UI(n-1) 0-4 0
Wenn u0 = 2: Timeout wahlen. Wird der Wert nicht innerhalb der eingestellten Zeit
aktualisiert, wird der Eingang deaktiviert. Ist der Eingang einem aktiven Regelkreis
oder einer Funktion zugeordnet, wird der Konfigurationsfehler Err4 angezeigt. 00:00s...15:10h 01:00
Gheu Wenn u0 = 5 (Touch-Taste): Zeit fir die automatische Abschaltung wéhlen. Auf 0 MM:SS...HH:MM MM:SS
setzen, wenn der Ausgang nicht automatisch ausschalten soll.
Hinweis: Verkniipfter Parameter: eine Anderung &ndert auch Oxu5

Hinweis: 0x steht fiir den Index des tatsdchlich verwendeten Eingangs 1 — n gemaB X2-Produkt.
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Ein als Spezialfunktion konfigurierter virtueller Eingang berechnet sein Signal aus gewahlten Eingdngen und Funktionen.
Méglich sind Addition, Subtraktion, Minimum, Maximum, Multiplikation, Taupunkt und Enthalpie.

Hinweis: Die Multiplikationsfunktion arbeitet auch mit Differenzeingédngen (z. B. Differenzdrucksensoren). Alle anderen
Spezialfunktionen nur mit nicht-differenziellen Eingangen.

5.5.1 Berechnungen mit unterschiedlichen Ein- und Ausgangstypen

Ein Eingang einer Spezialfunktion kann ein physikalischer Eingang, ein virtueller Eingang, eine Regelkreissequenz oder ein
Ausgang sein. Sequenzen kdnnen mit physikalischen Eingdngen oder Ausgdngen verglichen werden. Alle Sequenzen und
Ausgdnge werden als 0-100 % gerechnet. Lifterausgdnge nach aktiver Stufe: 0 % / 33 % / 66 % / 100 %.

Die Eingange miussen nicht denselben Anzeigebereich haben wie bei den mathematischen Funktionen je Eingang. Die
Funktion rechnet mit Absolutwerten. Eingange mit unterschiedlichen Multiplikatoren sind maoglich.

5.5.2 Enthalpie, Taupunkt

Fir Enthalpie und Taupunkt muss die Temperatur auf Eingang 1 und die Feuchte auf Eingang 2 liegen. Zulassiger
Temperaturbereich 0,1 bis 80 °C (32,5 bis 176 °F), relative Feuchte 0 bis 100 %. AuBerhalb dieses Bereichs werden

Minimum oder Maximum verwendet.

Bei aktivem °C gelten metrische Einheiten: Enthalpie in kJ/kg. Bei aktivem °F gelten imperial Einheiten: Enthalpie in

BTU/Ib.

5.5.3 Absolute Feuchte (Mischungsverhaltnis)

Absolute Feuchte, auch Mischungsverhaltnis in g/kg oder gr/Ib: Temperatur auf Eingang 1, Feuchte auf Eingang 2.
Zuldssiger Temperaturbereich 0,1 bis 80 °C (32,5 bis 176 °F), relative Feuchte 0 bis 100 %. AuBerhalb dieses Bereichs
werden Minimum oder Maximum verwendet.

Absolute Feuchte (Mischungsverhaltnis) wird in g/kg berechnet. Fur gr/Ib das Ergebnis mit der Multiplikationsfunktion mit

7,0 multiplizieren.

Absolute Feuchte bzw. Mischungsverhaltnis hangt vom absoluten Luftdruck ab. Deshalb muss die Installationsh6he mit
UP29 definiert werden. UP29 ist in m bei °C und in ft bei °F.

5.5.4 Thermodynamische Funktion fiir Kiltemittel

Druck kann in Temperaturen fir verschiedene Kaltemittel umgerechnet werden. Der Eingang ist ein Druckwert in kPa,

PSIA oder PSIG mit Bereich 0-2000 kPa, 0-300 PSIA oder —14,7 bis 285,3 PSIG.

Die Einheit des Drucksensors mit u8 wahlen. U8 = 0 verwendet kPa, U8 = 1 erwartet PSIA.

Der Ausgang ist die Sattigungstemperatur des gewahlten Mediums. Diese Berechnungen sind natzlich fir
Kdlteanwendungen wie Uberhitzungs- oder Unterkiihlungsregler. Teilen Sie uns mit, falls Druck-Temperatur-Funktionen

fir andere Kaltemittel bendétigt werden.

Hinweis: Thermodynamische Funktionen sind flir Drucksensorprodukte nicht verfligbar.

5.5.5 Multiplikation von Eingangswerten

Mit den Parametern u8/u9 einen mit u6/u7 gewahlten Eingangswert multiplizieren. Der Multiplikator besteht aus einer
ganzen Zahl (u8) und einer Dezimalstelle (u9). Beispiel: Multiplikator 12,34 mit u8 = 12 und u9 = 34.

Mit u3 = 3...5 wird die Quadratwurzelfunktion Gber den gesamten mit ul und u2 definierten Eingangsbereich angewendet:

Eingang — u1
Eingang — = %x(w—ul)+ul

Aufldsung und Quadratwurzel mit Parameter u3 einstellen:
- u3=0: Maximales Ergebnis der Multiplikation 6’553,5 bei Auflésung 0,1
- u3=1: Maximales Ergebnis 65’535 bei Auflésung 1
- u3=2: Maximales Ergebnis 655’350 bei Aufldsung 10

- u3=3: Quadratwurzel, maximales Ergebnis der Multiplikation 6'553,5 bei Auflésung 0,1
- u3=4: Quadratwurzel, maximales Ergebnis 65’535 bei Auflésung 1

- u3=5: Quadratwurzel, maximales Ergebnis 655’350 bei Auflésung 10

Beispiel 1: Faktor 12,34

Beispiel 2: Faktor 12345

Beispiel 3: Faktor 123450

Einstellungen

Einstellungen

Einstellungen

0x u0 = 3 (Spezialfunktionseingang)

0x u0 = 3 (Spezialfunktionseingang)

0x u0 = 3 (Spezialfunktionseingang)

Ox ul = 0 Min.-Wert

Ox ul = 0 Min.-Wert

Ox ul = 0 Min.-Wert

Ox u2 = 100 Max.-Wert

Ox u2 = 100 Max.-Wert

Ox u2 = 100 Max.-Wert

Ox u3 = 0 (Ergebnisauflosung 0,1)

Ox u3 = 1 (Ergebnisauflésung 1)

0x u3 = 2 (Ergebnisauflosung 10)

Ox u5 = 10 (Multiplikation)

Ox u5 = 10 (Multiplikation)

Ox u5 = 10 (Multiplikation)

Ox u6 = 0 (physikalischer oder virtueller
Eingang)

Ox u6 = 0 (physikalischer oder virtueller
Eingang)

Ox u6 = 0 (physikalischer oder virtueller
Eingang)

Ox u7 = 1 (Eingang 1)

Ox u7 = 1 (Eingang 1)

Ox u7 = 1 (Eingang 1)

Ox u8 = 12 (Hoherwertige Stelle)

Ox u8 = 123 (Hoherwertige Stelle)

Ox u8 = 123 (Hoherwertige Stelle)

Ox u9 = 34 (Niederwertige
Dezimalstelle)

Ox u9 = 45 (Niederwertige
Dezimalstelle)

Ox u9 = 45 (Niederwertige
Dezimalstelle)
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Die Quadratwurzelfunktion kann mit der Multiplikation kombiniert werden.
Beispiel zur Berechnung des Luftstroms aus dem Differenzdruck in VAV-Anwendungen:

-  Beispiel oben verwenden und eine UI/SI als Differenzdruck konfigurieren. Die richtige UI-Nummer mit Oxu?7
wahlen.

- 0xu3 = 3 ... 5 setzen, um die Quadratwurzelfunktion zu aktivieren, da der Luftstrom von v/(P) abhangt

- Multiplikationswert mit Oxu8 und 0xu9 (=K-Wert) einstellen, bis das VI-Ergebnis dem Referenzluftstrom
entspricht

5.5.6 Anzeige von Low-, Medium- und High-Level (Luftqualitat, Temperatur, Feuchte) - nur
SRD2

Das SRD2 mit Display kann auch als Uberwachungssystem fiir CO2, VOC, Temperatur oder Feuchte verwendet werden.

Im Ruhebildschirm zeigt ein Monitorbalken den Eingangswert mit einem Pfeil. Der Balken ist gemaB Farbschema
eingefarbt. Der Pfeil unter dem Balken bewegt sich kontinuierlich zwischen Oxul (untere Grenze) und Oxu2 (obere
Grenze) entsprechend dem Uberwachten Wert. Bei Feuchte- und Temperatur-Farbschemata definieren Unter- und
Obergrenze die AuBengrenzen des griinen Balkenanteils. Zusatzlich kann ein optionales Smiley-Symbol den
entsprechenden Pegel hervorheben.

Mit den Parametern Oxu6 und Oxu7 den Eingang wahlen, auf den die Funktion angewendet wird.

Hinweis: Monitorbalken oder Smiley kénnen nur im Ruhebildschirm angezeigt werden, siehe Hinweise zu den
Benutzereinstellungen der SRD2-Ruheanzeige. Die Einheit der Grenzen entspricht der des gewahlten Funktionseingangs
(Oxu7).

Beispiel 1: Temperaturpegel Beispiel 2: CO2-Pegel Beispiel 3: Feuchtepegel
Einstellungen Einstellungen Einstellungen
0xu0 = 3 (Spezialfunktionseingang) 0xu0 = 3 (Spezialfunktionseingang) 0xu0 = 3 (Spezialfunktionseingang)
Oxul = 18°C (Untere Grenze) Oxul = 80 (= 800 ppm: Untere Grenze) Oxul = 35% (Untere Grenze)
Oxu2 = 26°C (Obere Grenze) Oxu2 = 120 (= 1200 ppm: Obere Grenze) 0Oxu2 = 65% (Obere Grenze)
0Oxu3 = 0 (x1) Oxu3 =1 (x10) Oxu3 = 0 (x1)
Oxu5 = 11 (Low-, Medium-, High-Pegel) Oxu5 = 11 (Low-, Medium-, High-Pegel) Oxu5 = 11 (Low-, Medium-, High-Pegel)
0xu6 = 0 (physikalischer oder virtueller 0Oxu6 = 0 (physikalischer oder virtueller 0xu6 = 0 (physikalischer oder virtueller
Eingang) Eingang) Eingang)
Oxu7 = 1 (Eingang 1) Oxu?7 = 3 (Eingang 3) 0xu?7 = 2 (Eingang 2)
0xu8 = 2 (Temperatur) 0xu8 = 1 (Luftqualitat) 0xu8 = 3 (Feuchte)
0xu9 = 1 (Smiley-Symbol anzeigen) 0xu9 = 1 (Smiley-Symbol anzeigen) 0xu9 = 1 (Smiley-Symbol anzeigen)

Kleiner Bildschirm (SRD2-OP/OPIR)

Pegel Anzeigewert Sy | e Pegel | Anzeigewert SICY e Pegel | Anzeigewert Smiley | Farbe
Low < 18°C ® blau Low < 800 ppm © griin Low < 35% ® orange
18 - 20°C 800 - 1200 35-42%
Med. orange
Med. 24 - 26°C © griin ppm © d Med. 58 - 65% © griin
20 - 24°C © High | > 1200 ppm ® rot 43 -57% ©
High > 26°C ® rot High > 65% ® blau

GroBer Bildschirm (SRD2-TOP/TOPIR)

Pegel | Anzeigewert Sy || FEnie Pegel | Anzeigewert SICY e Pegel | Anzeigewert Smiley | Farbe
Low < 18°C ® blau Low < 800 ppm © griin Low < 35% ® orange
18 - 20°C 800 - 1200 35-42%
Med. 24 - 26°C © Med. ppm © orange Med. 58 - 65% ©
20 - 24°C © High | > 1200 ppm ® rot 43 -57% ©
High > 26°C ® rot High > 65% ® blau
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X2-Handbuch

Eingange

Parameter

Beschreibung

Bereich

Standard

0x u0

Fur virtuelle Eingédnge 7U bis 10U: Signalquelle wahlen
0 = nicht aktiv
1 = Bedienterminal OPA2-VC, OPU2-2TH-VC usw. siehe vorher
2 = Busmodul: AEX-MOD (Modbus), AEX-BAC (BACnet), siehe vorher
3 = Spezialfunktion
4 = Eingange von Zubehor wie AEI-4UI, siehe vorher

Ox ul

Anzeige-Minimum

Fir Oxu5 = 11: (nur SRD2)
Untere Aktivierungsgrenze (Bereich gemaB gewahltem Eingang Oxu7)

-50 - 205

0x u2

Anzeige-Maximum

Fir Oxu5 = 11: (nur SRD2)
Obere Aktivierungsgrenze (Bereich gemaB gewahltem Eingang Oxu7)

-50 - 205

100

Ox u3

Eingangsbereich Ox u3 = 3 ... 5: nur bei Multiplikation (Oxu5 = 10)

0=x1 3 = Quadratwurzel x 1
1 =x10 4 = Quadratwurzel x 10
2 =x100 5 = Quadratwurzel x 100

Ox u4

Analogeingang MaBeinheit:
0 = keine
1=%
2= °C /°F
3=Pa

0-3

Ox u5

Mathematische oder physikalische Funktionen tGiber mehrere Eingénge:
0 = Aus
Mittelwert (Eingang 1 + Eingang 2)/2
Minimum
Maximum
Differenz (Eingang 1 - Eingang 2)
Addition (Eingang 1 + Eingang 2)
Taupunkt (Eingang 1: Temperatur, Eingang 2: relative Feuchte)
Enthalpie feuchter Luft (Eingang 1: Temperatur, Eingang 2: relative Feuchte)
8 = Absolute Feuchte [g/kg] (Ein 1: Temperatur, Ein 2: relative Feuchte)
9 = Thermodynamische Umrechnung Druck in Temperatur, Eingang in Pa oder PSIA
10 = Multiplikation mit Faktor
11 = Low-, Medium-, High-Pegel (Smiley, Farbe) — nur SRD2

1
2
3
4
5
6
7

0-11

Ox ué

Typ Funktions-Eingang 1 wahlen
0 = Universal- und virtuelle Eingange
1 = Heizsequenz der Regelkreise
2 = Kihlsequenz der Regelkreise
3 = Heiz- und Kiihlsequenz der Regelkreise
4 = Analogausgdnge
5 = Digitalausgange (0 %, 100 %)
6 = Lifterausgange (0 %, 33 %, 66 %, 100 %)

Ox u7

Fur Oxu5 < 9: ID des Funktionseingangs 1 wéhlen

0-12%

Ox u8

Typ Funktions-Eingang 2 wahlen, siehe 0x u6 fir Auswahl

Fir Oxu5 = 9:
0 fur kPa, 1 fur PSIA, 2 fur PSIG

Fir Oxu5 = 10:
Ganzzahliger Wert des Multiplikators (u8.u9) im Bereich von 0 bis 255

Fir Oxu5 = 11: Farbschema (nur SRD2)
0 = Keine Farben
1 = Luftqualitat: Grin (gute Luftqualitat) bis Rot (schlechte Luftqualitat)
2 = Temperatur: Blau (kalt) bis Rot (heiB)
3 = Feuchte:  Orange (trocken) bis Blau (feucht/feucht)

0 - 255

0x u9

Fir Oxu5 < 9: ID des Funktionseingangs 2 wéahlen

Fir Oxu5 = 9: Thermodynamik bzw. Kaltemittel:
0 = R717 (Ammoniak)

R290 (Propan)

R744 (C0O2)

R22

4 = R134A

5 = R507

1
2
3

Fir Oxu5 = 10: (Multiplikation mit einem Faktor)
Dezimaler Stellenwert des Multiplikators (u8.u9) im Bereich von 0 bis 99 2 0,00 bis
0,99

Fir Oxu5 = 11: Smiley-Symbol (nur SRD2)
0 = Smiley ausblenden
1 = Smiley anzeigen

*) Max. Eingangs-ID hangt vom X2-Produkttyp ab
Hinweis: 0x steht fiir den Index des tatsdchlich verwendeten Eingangs 1 — n gemaB X2-Produkt.
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6 Alarme und Verriegelungen

Alarme in X2 kdénnen Funktionen, Regelkreise und Ausgange aktivieren oder deaktivieren. Jeder Ausgang kann so
konfiguriert werden, dass er bei jedem verfligbaren Alarm voll ein, voll aus oder - bei Analogalarmen - einen bestimmten
Wert ausgibt.

Mit Alarmen kann der Regler Uber die Funktion FU1 auch gesperrt werden. Freies Heizen/Kuhlen lasst sich Uber Alarme in
FUS sperren.

Ein Alarm kann auf verschiedene Arten ausgeldst werden. Details auf den folgenden Seiten:
e Konfiguration High- oder Low-Limit-Alarm
e Alarm bei maximaler Sollwertabweichung des Regelkreises
e  Wartungsalarm Uber Betriebsstundenzahler
e  RUckfuhrungs- oder Ausgangsalarme
e Alarme auf Basis der Regelkreissequenz
e Timeout oder Zyklusmodus fir Ausgdnge

6.1 Anzahl und Prioritdt der verfiigbaren Alarme

Es stehen 8 Alarme zur Verfiigung. Alarm 1 hat die héchste Prioritat, Alarm 8 die niedrigste.

6.2 Alarmbedingungen

Ein Alarm kann folgende Zustande haben:
- Normal

- Alarm aktiv
ALA1 - ALAS8 erscheint auf der Anzeige. Die System-LED blinkt im 1-Sekunden-Takt.

- Alarm zu quittieren
ALA1 - ALAS8 erscheint auf der Anzeige und blinkt im 1-Sekunden-Takt. Ein solcher Alarm kann mit der Taste
RIGHT oder OPTION des Bedienterminals zurlickgesetzt werden.

6.3 Alarm Automatik-Reset oder nur Quittierung (AL4)

Manche Alarme sollen sich automatisch zurlicksetzen, sobald die Bedingung weg ist, den Benutzer aber trotzdem
informieren, dass der Alarm aufgetreten ist: Typisches Beispiel ist ein Frostalarm. Sinkt die Temperatur zu tief, soll die
Heizung einschalten und wieder ausgehen, sobald die Riicksetztemperatur des Frostschutzes erreicht ist.

Zeigt ein Alarm einen Gerateausfall an, der den Betrieb geféhrdet, darf er sich nicht automatisch zurlicksetzen. Zum
Beispiel wenn ein Lifter nicht anlauft oder eine Pumpe nicht férdert. Dann muss die Alarmsituation behoben sein, bevor
die Ausgange wieder starten. Mit AL3 = ON legt der Planer fest, dass der Alarm manuell quittiert werden muss, bevor der
Normalbetrieb weitergeht.

6.4 Alarm als Verriegelung (AL3)

Ein Alarm kann mit AL3 als Verriegelung definiert werden. Als Verriegelung ist der Alarm still, er erscheint nicht auf einem
Display. Er kann nicht quittiert oder zuriickgesetzt werden. Eine Verriegelung setzt Ausgange und Regelkreise je nach
Eingangs- oder Systemzustand auf definierte Zustande.
2 Verriegelung im AUS-Betrieb:
Damit eine Verriegelung im AUS-Betrieb wirkt, AL4 auf ON setzen. AL4 auf OFF lassen, wenn die Verriegelung im
AUS-Betrieb nicht wirken soll.

6.5 Alarmeinstellungen an den Ausgdngen

Die Stellung eines Ausgangs im Alarmfall kann je Ausgang und je Alarm einzeln definiert werden. Der Ausgang kann ein
(100 %) oder aus (0 %) geschaltet werden. Zusatzlich kénnen Analogausgdnge auf einen vorgegebenen Wert gesetzt
werden. Dazu denselben Alarm im ON- und OFF-Register wahlen. Ein zusatzlicher Parameter bestimmt das gewilinschte
Alarmniveau.

= Der Alarm hat Vorrang vor Betriebszustand und Regelsignal. Bei Verriegelungen gilt der Betrieb im AUS-Modus (ber
Parameter AL4.

= Zwei Parameter bestimmen das Ausgangsverhalten bei Alarm: Einer legt fest, welcher Alarm den Ausgang deaktiviert
(0 %); der andere, welcher Alarm ihn auf 100 % aktiviert. Jeder Alarm ist einzeln wahlbar. Mehrere Alarme kénnen
einem Ausgang zugeordnet werden. Ist gleichzeitig ein Alarm zum Aktivieren und einer zum Deaktivieren aktiv, hat
das Deaktivieren Vorrang.
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6.5.1 High- oder Low-Limit-Alarm

Der Limit-Alarm wird aktiv, wenn ein Eingang eine obere oder untere Grenze Uberschreitet.

Fir diesen Alarmtyp Eingang mit AL2 wahlen und mit AL6, ob High- oder Low-Limit. Das Limit selbst steht in AL7. Sobald
der Eingangswert das Limit Uberschreitet, |duft die Alarmverzdgerung.

Lauft die Verzégerung ab und die Bedingung gilt noch, wird der Alarm aktiv.
Bei High-Limit (AL6 = ON) muss der Eingangswert Uber dem Limit liegen, damit der Alarm auslést.
Bei Low-Limit (AL6 = OFF) muss der Eingangswert unter dem Limit liegen, damit der Alarm aktiv wird.

6.5.2 Alarmriicksetzung

Die Riicksetzung bestimmt, wann die Alarmbedingung wieder normal wird.

Die Alarmriicksetzung ist als Hysterese definiert. Die Hysterese ist die zum Limit nétige Differenz, um den Alarm
zurlickzusetzen. Beispiel High-Limit: Ricksetzwert = Limit AL7 — Hysterese ALS.

Beim Low-Limit-Alarm gilt Limit AL7 + Hysterese ALS8.

Beispiel Frostschutz: Der Frostalarm wird aktiv, wenn die Temperatur unter 5 °C (41 °F) fallt, die Ricksetzung steht auf 5
K. Der Raum wird geheizt, bis 5 °C (41 °F) + 5 K = 10 °C (50 °F) erreicht sind. Dann schaltet der Alarm aus und bleibt
blinkend, bis er quittiert wird.

6.5.3 Parameterreferenz fiir Grenzwert-Alarm

Parameter | Beschreibung Bereich Standard
Alarmtyp wahlen:
0 = Alarm nicht aktiv
1 = Eingangsgrenzwert (Eingang in AL 2 wahlen)
2 = Max. Sollwertabweichung des Regelkreises (Kreis in AL 1 wahlen)
3 = Wartungsalarm uber Betriebsstundenzahler (Zahler in AL 1 wahlen)
4 = Rlckfiihrungs- oder Ausgangsalarm Lufter, Lifterzustand Giberwachen (Lifter
LT in AL 1 wahlen) Ch 1
5 = Rickflihrungs- oder Ausgangsalarm Digitalausgang (Ausgang in AL 1 wahlen)
6 = Rlckflihrungs- oder Ausgangsalarm Analogausgang (Ausgang in AL 1 wahlen)
7 = Pegelalarm oder Verriegelung fiir PI-Sequenz des Regelkreises (Ausgang in AL
1 wahlen)
8 = Timeout oder Zyklusmodus fiir Ausgange (Typ in AL 2 und ID in AL 1 wahlen)
xAL 1 Nicht verwendet 0-8 0
Uberwachten Eingang wéhlen wenn xALO = 1
<AL 2 Cl) ; Bllclht aktiv, Eingang gemaB Hardware 0-12 0
2 = UI2, etc.
Alarm- oder Verriegelungsmodus
OFF = Alarmmodus aktiv: Symbol und ALA# auf den kleinen Ziffern erscheinen auf OFF
XAL 3 der Anzeige, Reset-Option in xAL4 gilt. ON/OFF (Alarm)
ON = Verriegelungsmodus: Ausgange kehren in den Normalbetrieb zurlick, sobald
die Alarmbedingung entfallt. Symbol und Text erscheinen nicht.
Automatik-Reset oder Quittierung zum Reset (nur wenn AL3 = OFF)
OFF = Alarmbedingung setzt sich automatisch zuriick. Nach Wegfall der Bedingung
kehren die Ausgange in den Normalbetrieb, das Symbol blinkt weiter bis zur
Quittierung mit der Option-Taste.
ON = Alarm muss manuell quittiert werden. Nachdem der Alarmzustand nicht mehr
vorliegt, bleiben die Ausgange im Alarmzustand, und das Symbol wird OFF_
XAL 4 weiterhin auf dem Display angezeigt, bis der Alarm (iber die Optionstaste ON/OFF (automatische
quittiert wird. Riicksetzung)
Hinweis: Alle Alarme wirken auch, wenn der Regler im AUS-Betrieb ist.
Verriegelung im AUS-Betrieb aktiv (nur wenn AL3 = ON)
OFF = Verriegelung nicht aktiv, solange der Regler aus oder gesperrt ist
ON = Verriegelung unabhdngig vom Reglerzustand aktiv
AL 5 Verzdgerung bis der Alarm aktiv wird Erweiterter Zeitbereich. 00:00s...252h 00:00
MM:SS...HHH MM:SS oder h
Alarmtyp (nur wenn ALO = 1, 7)
XAL 6 OFF = Unterer Grenzwert alarm ON/OFF OFF
ON = Oberer Grenzwert alarm
Alarmgrenzwert fir eingangsbasierte Alarme (gilt nur, wenn ALO = 1, 4 bis 6 im emaB
XAL 7 Rickmeldemodus) B Eingagngsbereich 10%
Hinweis: Verknlpfter Parameter Eine Anderung dieses Parameters dndert auch xAL9
AL 8 Hysterese flr Alarmricksetzung eingangsbasierter Alarme (nur wenn ALO = 1) geman 5%
Hinweis: Verknlipfter Parameter Eine Anderung dieses Parameters dndert auch xALA Eingangsbereich
xAL 9 Nicht verwendet 0-100% 8%
XAL A Nicht verwendet 0-100% 49,
XxAL B Akustischer Alarm (nur fir SRD2, TRI2 und OPT1) ON/OFF OFF
Hinweis: XAL steht fir den Index des tatséchlich verwendeten Alarms 1 - n gem&B X2-Produkt.
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6.6 Alarm bei maximaler Sollwertabweichung des Regelkreises

Dieser Alarm zeigt einen allgemeinen Ausfall des Regelsystems. Er kann einem bestimmten Regelkreis oder allen
Regelkreisen zugeordnet werden. Die maximal zuldssige Abweichung steht je Regelkreis in xL26.

Erreicht der Eingang den Sollwert nicht innerhalb der Sollwertabweichung und der mit AL5 definierten Verzégerung, wird
ein Alarm erzeugt.

6.7 Alarm iiber Betriebsstundenzadhler (Wartungsalarm)

Dieser Alarm dient zur Planung einer Wartung. Er kann mit AL1 einem bestimmten Digitalausgang oder, bei AL1 = 0, allen

Ausgangen zugeordnet werden. Die Grenze fiur den Wartungsalarm wird bei jedem Digitalausgang mit D10 festgelegt.
Damit der Betriebsstundenzahler funktioniert, muss D09 auf ON stehen und der Ausgang als Digitalausgang konfiguriert

sein.

6.7.1 Betriebsstundenzahler zuriicksetzen

D09 auf OFF und wieder auf ON setzen, setzt den Zahler auf 0.

6.7.2 Parameterreferenz fiir maximale Sollwertabweichung und Wartungsalarm

Parameter | Beschreibung Bereich Standard
Alarmtyp wahlen:
0 = Alarm nicht aktiv
1 = Eingang High- oder Low-Limit (Eingang in AL 2 wahlen)
2 = Max. Sollwertabweichung des Regelkreises (Kreis in AL 1 wahlen)
3 = Wartungsalarm liber Betriebsstundenzdhler (Zahler in AL 1 wahlen)
4 = RUckfuhrungs- oder Ausgangsalarm Lufter, Lifterzustand Uberwachen (Lifter in
LT AL 1 wahlen) . 2
5 = Rickflihrungs- oder Ausgangsalarm Digitalausgang (Ausgang in AL 1 wahlen)
6 = Rlckfiihrungs- oder Ausgangsalarm Analogausgang (Ausgang in AL 1 wéhlen)
7 = Pegelalarm oder Verriegelung fiir PI-Sequenz des Regelkreises (Ausgang in AL 1
wahlen)
8 = Timeout oder Zyklusmodus fiir Ausgange (Typ in AL 2 und ID in AL 1 wahlen)
Fir ALO = 2: Regelkreis wahlen
Hinweis: Max. Abweichung steht im Regelkreisdieses Parameters (L26)
0 = alle aktiven Regelkreise (ungultig wenn xALO = 7)
1 = Kreis 1 bis 2 = Kreis 2
xAL 1 Fir ALO = 3: Digitalausgang fiir Betriebsstundenzéhler 0-8 1
Hinweis: Wartungslimit steht im Digitalausgangsparameter d10.
0 = alle Digitalausgdnge
1 = Digitalausgang 1 bis 7 = Digitalausgang 7
XAL 2 Nicht verwendet 0-10 0
Alarm- oder Verriegelungsmodus
OFF = Alarmmodus aktiv: Symbol und ALA# auf den kleinen Ziffern erscheinen auf der
xAL 3 Anzeige, Reset-Option in xAL4 gilt. ON/OFF A|OFF
ON = Verriegelungsmodus: Ausgénge kehren in den Normalbetrieb zuriick, sobald die (Alarm)
Alarmbedingung entfallt. Symbol und Text erscheinen nicht.
Automatik-Reset oder Quittierung zum Reset (nur wenn AL3 = OFF)
OFF = Alarmbedingung setzt sich automatisch zuriick. Nach Wegfall der Bedingung
kehren die Ausgénge in den Normalbetrieb, das Symbol blinkt weiter bis zur
Quittierung mit der Option-Taste.
ON = Alarm muss manuell quittiert werden. Nach Wegfall der Bedingung bleiben die OFF
XAL 4 Ausgange in der Alarmstellung, das Symbol blinkt weiter bis zur Quittierung mit ON/OFF (automatische
der Option-Taste. Riicksetzung)
Hinweis: Alle Alarme wirken auch, wenn der Regler im AUS-Betrieb ist.
Verriegelung im AUS-Betrieb aktiv (nur wenn AL3 = ON)
OFF = Verriegelung nicht aktiv, solange der Regler aus oder gesperrt ist
ON = Verriegelung unabhdngig vom Reglerzustand aktiv
AL 5 Verzdgerung bis der Alarm aktiv wird Erweiterter Zeitbereich. 00:00s...252h 00:00
MM:SS...HHH MM:SS oder h
xAL B Alarmton (nur SRD2, TRI2 und OPT1) ON/OFF OFF
Hinweis: xAL steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Alarms 1 - n gemaB X2-Produkt.
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6.8 Riickfiihrungs- und Ausgangsalarme

X2-Handbuch

Alarme und Verriegelungen

Rickfiihrungsalarme stellen sicher, dass ein Geréat korrekt arbeitet. Zur Uberwachung eines Liifters kann zum Beispiel die
Rickmeldung eines Drucksensors verwendet werden: Lauft der Lifter, muss der gemessene Druck hoch sein; ist der
Lifter aus, muss der Druck niedrig sein. Ist eine dieser Bedingungen nicht erfillt, muss ein Alarm ausgeldst werden.
Rickfiihrungsalarme sollten sich normalerweise nicht selbst zurlicksetzen; die empfohlene Einstellung fur AL4 ist daher

ON.

Zur Konfiguration eines Ruckfiihrungsalarms muss der Ausgang bestimmt werden. Dazu wird der Typ gewahlt (ALO = 4
flr Lufter, ALO = 5 flr Digitalausgange und ALO = 6 fiir Analogausgdnge). Die ID des Ausgangs wird mit AL1 festgelegt.

6.8.1 Messung der Riickfiihrungsreaktion (direkt oder invertiert)

Wahlen Sie mit AL2 den Eingang, der die Rickmeldung liefert. Die Riickmeldung kann direkt oder invertiert sein. Bei
direkter Riickmeldung muss der Eingang Uber der Grenze liegen, wenn der Ausgang aktiv ist, und unter der Grenze, wenn
der Ausgang inaktiv ist.

Ist die Rickmeldung dagegen invertiert, wird der Eingang niedrig, wenn der Ausgang EIN ist, und hoch, wenn der
Ausgang AUS ist.
Dies wird mit AL6 eingestellt: AL6 = OFF: direkte Rickmeldung; AL6 = ON: invertierte Rickmeldung.
Die Grenze wird mit AL7 eingestellt, die Hysterese mit AL8. Bei direkter Riickmeldung gilt: Wird der Ausgang aktiv, muss
der Eingang innerhalb der mit AL5 festgelegten Zeit die Grenze AL7 Uberschreiten. Wird der Ausgang inaktiv, muss der

Eingang innerhalb der mit AL5 festgelegten Zeit unter die Grenze AL7 abztiglich der Hysterese ALS8 fallen.
Bei invertierter Rickmeldung ist es umgekehrt: Wird der Ausgang aktiv, muss der Eingang innerhalb der Zeit unter die
Grenze fallen. Wird der Ausgang inaktiv, muss der Eingang innerhalb der Zeit Uber Grenze + Hysterese steigen, sonst
wird ein Alarm ausgelést.

6.8.2 Ausgangsverriegelungen

Ausgangsalarme oder -verriegelungen Iésen eine Verriegelung aus, wenn ein Ausgang aktiv wird oder sein Limit
Uberschreitet. Ein Rickfiihrungsalarm ohne zugeordneten Eingang (AL2 = 0) wirkt als Ausgangsalarm bzw. -verriegelung.

Ob der Ausgang ein ist oder ein Niveau Uberschreitet, messen AL9 und AL10. Mit AL6 festlegen, ob der Alarm bei Ausgang
EIN oder AUS aktiv ist (EIN: AL6 = ON, AUS: AL6 = OFF).

Bei Lifterausgangsalarmen zahlt jede Stufe 10 %. Stufe 1 = 10 %, Stufe 2 = 20 %, Stufe 3 = 30 %. Fur Verriegelung
oder Alarm nach Lifterstufe die Limits mit AL9 und AL10 setzen.

Bei Digitalausgangen gilt 100 % bei EIN und 0 % bei AUS.
Analogausgange entsprechen ihrem tatsachlichen Ausgangspegel in % der vollen Spanne.

6.8.3 Parameterreferenz fiir Riickfiihrungs- und Ausgangsalarme

Parameter

Beschreibung

Bereich

Standard

XAL 0

Alarmtyp wahlen:
4 = Rickfiihrungs- oder Ausgangsalarm Liifter, Liifterzustand iiberwachen
(Lifter in AL 1 wahlen)
5 = Riickfiithrungs- oder Ausgangsalarm Digitalausgang (Ausgang in AL 1
wadhlen)
6 = Riickfiihrungs- oder Ausgangsalarm Analogausgang (Ausgang in AL 1
wadhlen)

xAL 1

Lufter-, Digital- oder Analogausgang wahlen wenn xALO =4, 5, 6, 8
0 = Verriegelung oder Alarm nicht aktiv
1..x = gewahlter Ausgang

XAL 2

Uberwachten Eingang wéhlen oder Ausgangsalarm aktivieren wenn xALO = 4, 5, 6:
0 = Ausgangsalarm, Eingang gemaB Hardware, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.

XAL 3

Alarm- oder Verriegelungsmodus

OFF = Alarmmodus aktiv: Symbol und ALA# auf den kleinen Ziffern erscheinen auf der
Anzeige, Reset-Option in xAL4 gilt.

Verriegelungsmodus: Ausgdnge kehren in den Normalbetrieb zurlick, sobald die
Alarmbedingung entféllt. Symbol und Text erscheinen nicht.

ON =

ON/OFF

OFF
(Alarm)

XAL 4

Automatik-Reset oder Quittierung zum Reset (nur wenn AL3 = OFF)
OFF = Alarmbedingung setzt sich automatisch zuriick.
ON = Alarm muss manuell quittiert werden.

Verriegelung im AUS-Betrieb aktiv (nur wenn AL3 = ON)
OFF = Verriegelung nicht aktiv, solange der Regler aus oder gesperrt ist
ON = Verriegelung unabhangig vom Reglerzustand aktiv

ON/OFF

OFF
(automatische
Riicksetzung)

XAL 5

Verzdgerung bis der Alarm aktiv wird Erweiterter Zeitbereich.

00:00s...252h
MM:SS...HHH

00:00
MM:SS oder h

XAL 6

Fir Rickfihrungsalarme (AL2 # 0): Art der Rickfihrung (nur wenn ALO = 4, 5, 6, 8)
OFF = direkt: Ausgang ein, Rickfiihrung hoch; ON = invertiert: Ausgang ein,
Rickflihrung niedrig

Fir Ausgangsalarme (AL2 = 0):

OFF = untere Grenze: Ausgang AUS, Alarm EIN; ON = obere Grenze: Ausgang EIN,
Alarm EIN.

ON/OFF

OFF

XAL 7

Alarmgrenze fur eingangsbasierte Alarme (nur wenn ALO = 1, 4 bis 6 im
Rickfliihrungsmodus)
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung &ndert auch xAL9

geman
Eingangsbereich

10%

XAL 8

Hysterese fur Alarmriicksetzung eingangsbasierter Alarme (nur wenn ALO = 1)
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung &ndert auch xALA

geman
Eingangsbereich

5%
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Parameter | Beschreibung Bereich Standard
XAL 9 Al_armgrenze ﬁ','n_'_ sequenzbasierte A!arm_e (nur wenn ALO = 4 bis 6 im Ausgangsmodus, 7) 0 - 100% 8%
Hinweis: Verknlipfter Parameter. Eine Anderung dndert auch xAL7
Hysterese fur Alarmriicksetzung sequenzbasierter Alarme (nur wenn ALO = 4 bis 6 im
XAL A Ausgangsmodus oder 7) 0 - 100% 4%
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung &ndert auch xAL8
xAL B Alarmton (nur SRD2, TRI2 und OPT1) ON/OFF OFF

Hinweis: XAL steht fir den Index des tatséchlich verwendeten Alarms 1 - n gemaB X2-Produkt.

6.9 Alarme auf Basis der Regelkreissequenz

Damit Iasst sich ein Alarm oder eine Verriegelung auslésen, wenn eine PI-Sequenz eines Regelkreises ein Niveau
Uberschreitet. Als Verriegelung steuert man einen Ausgang Uber mehrere Regelbedingungen parallel; als Alarm zeigt man
eine fehlerhafte Regelkonfiguration.

6.9.1 Limits fiir PI-Sequenz-Alarm

Mit den Limits AL9 und ALA (AL10) Limit und Hysterese flr Alarme oder Verriegelungen von PI-Sequenzen definieren.
AL6 bestimmt, ob der Alarm gesetzt wird, wenn die PI-Sequenz (iber dem Limit (AL6 = ON) oder unter dem Limit (AL6 =

OFF) liegt.

6.9.2 Parameterreferenz fiir Alarme auf Basis der Regelkreissequenz

Parameter

Beschreibung

Bereich

Standard

XAL 0

Alarmtyp wahlen:
0 = Alarm nicht aktiv
1 = Eingang obere oder untere Grenze (Eingang in AL 2 wahlen)
2 = max. Sollwertabweichung des Regelkreises (Kreis in AL 1 wahlen)
3 = Wartungsalarm uber Betriebsstundenzahler (Zahler in AL 1 wahlen)
4 = Rlckfiihrungs- oder Ausgangsalarm Lufter, Lifterzustand Giberwachen (Lifter
in AL 1 wahlen)
5 = Ruckflihrungs- oder Ausgangsalarm Digitalausgang (Ausgang in AL 1 wahlen)
6 = Rickfuhrungs- oder Ausgangsalarm Analogausgang (Ausgang in AL 1 wahlen)
7 = Pegelalarm oder Verriegelung fiir PI-Sequenz des Regelkreises
8 = Timeout oder Zyklusmodus fiir Ausgange (Typ in AL 2 und ID in AL 1 wahlen)

xAL 1

Regelkreis wahlen wenn xAL 0 = 2,7,
Hinweis: Max. Abweichung steht in den Regelkreisparametern
0 = alle aktiven Regelkreise (ungultig wenn xALO = 7)
1 = Kreis 1 bis 2 = Kreis 2

XAL 2

Sequenz wahlen wenn xALO = 7
0 = Heizen oder invertiert
1 = Kihlen oder direkt
2 = Heizen und Kihlen oder invertiert und direkt

0-10

xAL 3

Alarm- oder Verriegelungsmodus

OFF = Alarmmodus aktiv: Symbol und ALA# auf den kleinen Ziffern erscheinen auf
der Anzeige, Reset-Option in xAL4 gilt.

Verriegelungsmodus: Ausgange kehren in den Normalbetrieb zurtick, sobald
die Alarmbedingung entféllt. Symbol und Text erscheinen nicht.

ON =

ON/OFF

OFF

XAL 4

Automatik-Reset oder Quittierung zum Reset (nur wenn AL3 = OFF)

OFF = Alarmbedingung setzt sich automatisch zuriick. Nach Wegfall der Bedingung
kehren die Ausgange in den Normalbetrieb, das Symbol blinkt weiter bis zur
Quittierung mit der Option-Taste.

Alarm muss manuell quittiert werden. Nach Wegfall der Bedingung bleiben die
Ausgange in der Alarmstellung, das Symbol blinkt weiter bis zur Quittierung
mit der Option-Taste.

Hinweis: Alle Alarme wirken auch, wenn der Regler im AUS-Betrieb ist.

ON =

Verriegelung im AUS-Betrieb aktiv (nur wenn AL3 = ON)
OFF = Verriegelung nicht aktiv, solange der Regler aus oder gesperrt ist
ON = Verriegelung unabhéngig vom Reglerzustand aktiv

ON/OFF

OFF

XAL 5

Verzégerung bis der Alarm aktiv wird Erweiterter Zeitbereich.

00:00s...252h
MM:SS...HHH

00:00
MM:SS oder h

XAL 6

Alarmtyp (nur wenn ALO = 1, 7)
OFF = Alarm untere Grenze
ON = Alarm obere Grenze

ON/OFF

OFF

XAL 7

Nicht verwendet

gemanB
Eingangsbereich

10%

XAL 8

Nicht verwendet

geman
Eingangsbereich

5%

XAL 9

Alarmgrenze flir sequenzbasierte Alarme (nur wenn ALO = 4 bis 6 im Ausgangsmodus,
7)
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung dieses Parameters dndert auch xAL7

0-100%

8%

XAL A

Hysterese fir Alarmriicksetzung sequenzbasierter Alarme (nur wenn ALO = 4 bis 6 im
Ausgangsmodus oder 7) B
Hinweis: Verknlipfter Parameter. Eine Anderung dieses Parameters andert auch xAL8

0-100%

4%

XAL B

Alarmton (nur SRD2, TRI2 und OPT1)

ON/OFF

OFF

Hinweis: xAL steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Alarms 1 - n gemaB X2-Produkt.
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6.10 Ausgang-Zyklusmodus

Damit kann ein Ventilzyklus ein Ausgangssignal aktivieren, das lange inaktiv war. Umgekehrt lasst sich ein lange aktiver
Ausgang nach einer Zeit deaktivieren.

6.10.1 Allgemeine Funktion

Im Zyklusmodus aktiviert der Ausgang nach einer definierten Timeout-Zeit (AL5) fUr eine Laufzeit (AL7). Nach Ablauf der
Laufzeit bleibt der Ausgang fur die Timeout-Zeit aus und aktiviert sich danach erneut usw.

Normalerweise wird ein wahrend des Timeouts inaktiver Ausgang aktiviert. Mit AL6 lasst sich das invertieren: Dann wird
ein lange aktiver Ausgang deaktiviert.

6.10.2 Zyklusmodus aktivieren bei Ausgang AUS oder EIN

Das Verhalten lasst sich mit AL6 umkehren. Bei ON startet der Timeout, wenn der Ausgang ein ist, und der Ausgang
deaktiviert sich wahrend der Laufzeit AL7.

Die Timeout-Zeit startet neu, wenn der Ausgang im Direktmodus aktiviert oder im Invertmodus deaktiviert wird, wahrend
die Timeout-Zeit lauft.

Mit AL8 kann die Funktion nur in bestimmten Betriebsarten aktiv sein. So eignet sie sich als Ventilzyklus oder als Feuchte-
/Schimmelschutz. Wichtig: AL4 = ON, wenn die Funktion auch im AUS- oder Sperrbetrieb wirken soll.

Wahrheitstabelle fir die Zyklusaktivierung im Verriegelungsmodus (AL3 = ON)

AL4 = OFF AL4 = ON
AL8 =0 Nur im EIN-Betrieb aktiv Immer aktiv
AL8 =1 Nur im EIN-Betrieb aktiv Nur im EIN-Betrieb aktiv
AL8 = 2 Nicht aktiv Nur im AUS-Betrieb aktiv
AL8 =3 Nicht aktiv Nur im Sperrbetrieb aktiv
AL8 = 4 Nicht aktiv Nur im AUS- oder Sperrbetrieb aktiv

6.10.3 Parameterreferenz fiir Ausgang-Zyklusmodus

Parameter | Beschreibung Bereich Standard

Alarmtyp wahlen:

xAL 0 8 = Timeout oder Zyklusmodus fiir Ausgdnge.

0-8 0

Lufter-, Digital- oder Analogausgang wahlen wenn xALO =4, 5, 6, 8
xAL 1 0 = Verriegelung oder Alarm nicht aktiv 0-8 0
1..x = gewadhlter Ausgang

Geratetyp fir Timeouterkennung wenn xALO = 8
0 = Betriebsart, aktiv wenn Betriebsart AUS (invertieren mit AL6)
XAL 2 1 = Lufter, aktiv wenn Lifter aus
2 = Digitalausgang
3 = Analogausgang

Alarm- oder Verriegelungsmodus

OFF = Alarmmodus aktiv: Symbol und ALA# auf den kleinen Ziffern erscheinen auf

XAL 3 der Anzeige, Reset-Option in xAL4 gilt.

ON = Verriegelungsmodus: Ausgange kehren in den Normalbetrieb zurtick, sobald
die Alarmbedingung entfallt. Symbol und Text erscheinen nicht.

Automatik-Reset oder Quittierung zum Reset (nur wenn AL3 = OFF)

OFF = Alarmbedingung setzt sich automatisch zurick.

ON = Alarm muss manuell quittiert werden.

Verriegelung im AUS-Betrieb aktiv (nur wenn AL3 = ON)

OFF = Verriegelung nicht aktiv, solange der Regler aus oder gesperrt ist

ON = Verriegelung unabhdngig vom Reglerzustand aktiv

ON/OFF OFF

XAL 4 ON/OFF OFF

xAL 5

Timeout-Zeit: Zeit bei ausgeschaltetem Ausgang. Wird zurlickgesetzt, wenn der
Ausgang aktiviert.

00:00s...252h
MM:SS...HHH

00:00
MM:SS oder h

XAL 6

Direkte oder invertierte Wirkung (nur wenn ALO = 4, 5, 6, 8)
OFF = Direkt: Ausgang aus, Zyklustiberwachung aktiv
ON = Invertiert: Ausgang ein, Zyklusiiberwachung aktiv

ON/OFF

OFF

XAL 7

Laufzeit im Zyklusmodus (gilt nur wenn ALO = 8)
Verriegelung oder Alarm wird flr die hier angegebene Laufzeit aktiviert.
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung &ndert auch xAL9

00:00s...252h
MM:SS...HHH

00:00
MM:SS oder h

XAL 8

Aktivierung im Zyklusmodus (nur wenn ALO = 8)
0 = Funktion unabhangig von der Betriebsart aktiv
1 = Funktion nur im EIN-Betrieb aktiv
2 = Funktion nur im AUS-Betrieb aktiv
3 = Funktion nur im Sperrbetrieb aktiv
4 = Funktion nur im AUS- und Sperrbetrieb aktiv.
Hinweis: Verkniipfter Parameter. Eine Anderung &ndert auch xALA

XAL B

Alarmton (nur SRD2, TRI2 und OPT1)

ON/OFF

OFF

Hinweis: xAL steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Alarms 1 - n gemaB X2-Produkt.
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7 Regelkreis-Konfiguration

7.1 Beeinflussung des Sollwerts
7.1.1 Sollwerte Abwesenheitsbetrieb
Der Abwesenheitsbetrieb Idsst sich mit UP06 freigeben. Im Abwesenheitsbetrieb gelten alternative Sollwerte. Aktivierung

Uber FUO2, manuell am Tastenfeld oder Giber Kommunikation.

Zwei Moglichkeiten, den Sollwert im Abwesenheitsbetrieb zu dndern: Verschieben um LO7 oder auf das minimale
Sollwertlimit im Heizbetrieb und das maximale im Kihlbetrieb wechseln mit xL27 = ON. Der Abwesenheitsbetrieb Iasst
sich mit UP06 = OFF sperren.

7.1.2 Sollwertkompensation

Die Sollwertkompensation gleicht den Sollwert typischerweise an eine Anderung der AuBentemperatur an. Sommer- oder
Winterkompensation fiir diesen Regelkreis mit LO5 freigeben. Sowohl Sollwertverschiebung als auch -riicknahme sind
moglich. Details unter Zusatzfunktion 4FU.

7.1.3 Anzeige des Sollwerts

Je nach Konfiguration des Reglers kdnnen verschiedene Sollwerte aktiv sein. Ist der Regelkreis nur Heizen oder nur
Kihlen (nur eine Sequenz aktiv), wird der wirkende Sollwert angezeigt. Sind beide Sequenzen aktiv, arbeitet der Regler
im 4-Leiter-Betrieb. Angezeigt wird dann der Sollwert zwischen den wirkenden Heiz- und Kihlisollwerten. Der Abstand
zwischen angezeigtem und wirkendem Sollwert ist die Totzone (xL08). Im Abwesenheitsbetrieb wird in allen Fallen der
wirkende Sollwert angezeigt.

7.1.4 Sollwertlimits Heizen/Kiihlen oder Sommer/Winter

Es gibt unterschiedliche Sollwertlimits: eines im Heizbetrieb und eines im Kihlbetrieb.

Bei 4-Leiter-Systemen ist es sinnvoll, die Sollwertlimits Gber ein Sommer-Winter-Flag statt tiber Heizen/Kihlen zu fihren.
Dazu xL28 aktivieren. Die Limits folgen dann UP24 (Sommer-/Winterbetrieb).

7.2 Sollwertfiihrung iiber einen anderen Kreis (Kaskade)

Ein Primarkreis berechnet aus seinen Einstellungen und einem gemessenen Eingang ein Ausgangssignal. Dieses bestimmt
den Sollwert des Sekundarkreises. Der Ausgang des Primarkreises liegt zwischen 0 und 100 %. Der Sekundarkreis spannt
diesen Wert proportional zwischen seinem unteren und oberen Sollwertlimit auf.

Die Kaskade wird am Sekundarkreis mit xLO6 = 2-4 aktiviert. Der Primarkreis ist immer der Kreis mit dem niedrigeren
Index. Beispiel: Kreis 2 ist sekundar und 2L06 = 4 — Kreis 1 ist primar.

Die Sequenz des zu kaskadierenden Primarkreises: xL06 = 2 nur invertiert, xL06 = 3 nur direkt, xL0O6 = 4 beide.
7.2.1 Manuelle Ubersteuerung der Kaskade

Der Sollwert kaskadierter Sekundérkreise ldsst sich manuell Gbersteuern, sofern nicht mit UP02 gesperrt. Diese
Ubersteuerung setzt sich nicht automatisch zuriick. Zum Zurlicksetzen in Auto den Sollwert im Handbetrieb nochmals
andern.

7.2.2 Sollwertfiihrung iiber Potentiometer oder Eingang

Wahlen Sie mit xL06 den zu verwendenden Eingang. Der gewdhlte Eingang muss auf 0 — 100 % eingestellt oder im
Potentiometerbetrieb sein. Der Eingangswert wird dann zwischen dem oberen und unteren Sollwertlimit der aktiven
Betriebsart (Heizen, Kiihlen bzw. Sommer, Winter) aufgespannt. Ein Eingangswert von 0 % ergibt einen Sollwert gleich
dem unteren Limit, ein Wert von 100 % einen Sollwert gleich dem oberen Limit. Werte dazwischen werden proportional
angepasst.

7.3 Heizen / Kiihlen - invertierte / direkte Sequenz
Jeder Regelkreis hat einen eigenen Direkt-/Invertiert-Status. Zusatzlich hat der Regler einen eigenen Status, unabhangig
von den Kreisen. Der Reglerstatus ldsst sich Gber FU3, manuell oder per Kommunikation beeinflussen.

Verwirrend kann ein anderes Heiz-/Kihlsymbol in der Ruheanzeige gegeniber Kreis 1 oder 2 sein. Das tritt auf, wenn der
Heiz-/Kihlstatus des Reglers nicht mit einem Kreis oder FU3 verbunden ist. Dann sollte er mit Kreis 1 verbunden werden
— Uber FU3.

Aktivierung invertierter / direkter Sequenz je Kreis

Die aktive Sequenz je Kreis kann nach Bedarf bestimmt oder an den Heiz-/Kihimodus des Reglers gebunden werden.
Hinweis: Nur wenn einem Regelkreis beide Sequenzen einem Ausgang zugeordnet sind, kann er bedarfsgesteuert
zwischen Heizen und Kihlen umschalten.

7.3.1 Umschaltverzégerung im Bedarfsbetrieb

Wird die Heiz-/Kihlsequenz nach Bedarf bestimmt, wechselt der Modus, sobald der Bedarf fur die in L25 definierte Zeit
ansteht. Eine Verzdgerung verhindert hdufiges Umschalten bei ungewolltem Uberschwingen. Fir manche Anwendungen ist
L25 = 0 sinnvoll.
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7.4 Fehlererkennung eines Regelkreises

Es lasst sich feststellen, ob ein Regelkreis seinen Sollwert nicht erreicht. Dazu kann mit L26 eine maximale
Sollwertabweichung festgelegt werden. Mit der Alarmfunktion ALO = 2 Iasst sich der Regelkreis Giberwachen. Wird der
Sollwert nicht innerhalb der mit L26 festgelegten Grenze und der in der Alarmdefinition festgelegten Zeit erreicht, kann
ein Alarm erzeugt werden.

7.5 PI-Regelsequenz

7.5.1 Regelkreise aktivieren

Regelkreise und Sequenzen werden aktiviert, indem ihnen in der Ausgangskonfiguration Ausgange zugeordnet werden.
7.5.2 Totzone zwischen Heizen und Kiihlen

XDZ definiert die Totzone zwischen Heiz- und Kihlsollwert. Sie verhindert den Wechsel von Heizen auf Kiihlen bei einem
Regeliberschwingen. Zusatzlich hilft eine Umschaltverzégerung.

7.5.3 Sollwert-Totband

Ab V1.7 ist xL10 kein Offset mehr, sondern ein Sollwert-Totband. Der Sollwert wird zum Bereich. Beispiel Befeuchter:
XxL10 = 5 %, Feuchtesollwert 50 % — Sollwert erflllt zwischen 45 % und 55 %. In diesem Bereich ist der
Proportionalausgang 0, der Integralanteil andert sich nicht.

Das reduziert den Verschlei und spart Energie.

Heizen/Invertiert Kiihlen/Direkt Legende
T, U Eingangssignal Temp./universal
Yh1, Yr1 Yci, Yoi XpH P-Band Heizen/invertiert
100 - o Xec P-Band Kiihlen/direkt
Vo * X
‘., - Xpz Totzone zwischen angezeigtem
‘., o~ Sollwert und wirkendem Sollwert
‘e, ‘.0” im 4-Leiter-Betrieb
0 ., Wi Wapipe W o _ Xsay Sollwertverschiebung
1 Abwesenheitsbetrieb
X Xpz | X X TI°C, Fl
A L Bl A DA ULV, mAl Wy Wirkender Sollwert
XsBy l Xsgy Heizen/invertiert
- L - — A Wirl andar Callimark Kithlan /dirald

7.5.4 Proportionalregelung (Xp = P-Band)

Die Proportionalregelung berechnet den Ausgang aus der Differenz zwischen Sollwert und Eingang. Das Proportionalband
(P-Band) legt fest, welche Differenz zwischen Sollwert und Eingang einen Ausgang von 100 % ergibt. Beispiel: Eine
Heizsequenz mit einem P-Band von 2,0 °C (4,0 °F) erzeugt ein Ausgangssignal von 10 V (100 %), wenn die
Eingangstemperatur 2,0 °C (4,0 °F) unter dem Sollwert liegt. Das ist der Arbeitsbereich der Proportionalsequenz. Bei 1 °C
(2 °F) unter dem Sollwert betragt der Ausgang 5 V (50 %).

Ein P-Band von 0 deaktiviert die Proportionalregelung. Das ist bei sehr schnellen Regelsystemen erforderlich, etwa bei der
Lifterregelung Uber Luftdrucktransmitter.

Formel: YP = e/Xp, wobei Xp = 1/Kp und e = Regelabweichung
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7.5.5 Integralregelung

Proportionalregelung allein ist meist sehr stabil. Nachteil: Der Sollwert wird in der Regel nicht ganz erreicht. Je naher der
Istwert dem Sollwert kommt, desto kleiner der Ausgang, bis Ausgang und Last sich etwas Uber oder unter dem Sollwert
die Waage halten. Um den Sollwert zu erreichen und den Komfort zu erhdhen, die Integralwirkung aktivieren.

Die Fehlersumme (esum) wird mit dem Integralgewinn Ki und der Konstanten 0,0235 multipliziert. Ti reduziert Ki weiter
fir langsamere Integralwirkung.

Formel: YI = Ki/Ti * 0,0235 * esum
Ein Integralbeiwert von 0O deaktiviert den Integral- und den Differenzialanteil.
7.5.6 PI-Regler iiber Nachstellzeit Tn definieren

Ab V1.5 gibt es eine zweite Art, das Integral Uber die gebrauchlichere Nachstellzeit Tn zu definieren.
Die Nachstellzeit ist die Zeit, in der die Integralwirkung allein denselben Ausgang erzeugt wie die Proportionalwirkung.

. . R 1 . 1084
Ti = 0: oder Berechnung mit Parametern bei Ti # 0:Tn = ——Tn = Ti*—
KixXp KixXp
. Ki 1084
Formel zur Berechnung von Ki aus Tni— =
Ti Tn*Xp

Formel fir PI mit Tn:Y = — + =2
Xp TnxXp

Ki = Integralparameter

Ti = Intervall in Sekunden fir die Integralberechnung; bei 0 wird die Berechnung lGber Tn verwendet.

Xp = P-Band in der Einheit des Eingangs

Tn = Nachstellzeit in Sekunden

e = Regelabweichung (direkte Sequenz (Kihlen): Istwert — Sollwert; invertierte Sequenz (Heizen): Sollwert -
Istwert)

Die Nachstellzeit Tn kann anstelle von Ki verwendet werden, indem Ti auf 0 gesetzt wird. Damit die Nachstellzeit wirkt, ist
ein P-Band Xp unbedingt erforderlich. Sind Xp und Ti beide auf 0 gesetzt, verwendet der Regler flir die Berechnung
stattdessen den Maximalwert von Xp.

Empfohlene Werte

Heizen / Heizen/ ..
Luft Strahl Kiihlen/ Befeuchten Entfeuchten Druck
P-Band 5°C 10°F 6°C 12°F 4°C 8°F 10% 10% 80% FS
Measurmq interval 1 1 > 4 1 1 2 2 1
(Ti)
I"te‘zlr(ai')ga'“ 04 | 02 | 01 | 01 | 08 | 04 0.1 0.1 1.0
Reset time . . . . .
(Tn) Ti=0 9 min 60 min 6 min 36 min 36 min 14 s
7.5.7 Digitalausginge nach PI-Sequenz schalten:
Digitalausgdnge und Lifter kdnnen direkt PI-Pegeln folgen. Dazu Regelkreis, Sequenz und Schaltpegel im
Ausgangsparameter des betreffenden Digitalausgangs oder Lifters wahlen.
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7.6 Digitale Regelsequenz
7.6.1 Stufenwirkung wahlen

Die kumulative Stufenwirkung (L16 = 0) wird typischerweise bei Elektroheizungen eingesetzt, die Einzelstufenwirkung
(L16 = 1) bei Lufterstufen. Die bindre Stufenwirkung (L16 = 2) ist besonders bei Elektroheizungen nitzlich, um mit nur
zwei Ausgangen drei Stufen zu erzeugen. Beispiel: Stufe 1 = 100 W, Stufe 2 = 200 W, Stufe 3 = 300 W.

Kumulativ Einzel Digital
Stufe 1 Q1 Q1 Q1
Stufe 2 Q1+Q2 Q2 Q2
Stufe 3 Q1+Q2

7.6.2 Hysterese

Die Schalthysterese (L21) ist die Differenz zwischen Ein- und Ausschalten. Eine kleine Hysterese erhdht die
Schalthaufigkeit und den Verschleif3.

7.6.3 Zeitverzogerungen

Mit der Mindestlaufzeit (L22) schalten kumulative Stufen nicht gleichzeitig ein. Bei plotzlichem Bedarf oder Start startet
Stufe 2 frihestens 10 Sekunden (Standard) nach Stufe 1. Ebenso bleibt eine abgeschaltete Stufe aus, bis L23 abgelaufen
ist. Das verhindert schnelles Takten.

“ Legende
Qn2, Qr2 QH1, Qr1 Qc1, Qo1 Qc2, Qb2 T, U Eingangssignal
ON| = ;- [, XsH Schaltspanne Heizen/invertiert
¢ : A A : $ Xsc Schaltspanne Kihlen/direkt
1
1 : : : Xbz Totzone zwischen angezeigtem
I 1 1 1 Sollwert und wirkendem Sollwert
1 1 1 . 1 ai _ .
oFF | V n Wapipe W ' '{ " im 4-Leiter-Betrieb
! u| - Wi Wirkender Sollwert
o
X XsH Xpz | Xbz Xsc TI°C, Fl Heizen/invertiert
| U [V, mA]
Wc Wirkender Sollwert Kiihlen/direkt
Wapipe Angezeigter Sollwert im 4-Leiter-
Betrieb

Qc, Qo Bindre Sequenzen Kihlen/direkt
Qx, Qr Binadre Sequenzen Heizen/invertiert

7.7 Parameterreferenz fiir Regelkreise

Parameter Beschreibung Bereich Standard
Regeleingang des Kreises wahlen (0 = Kreis gesperrt):
xL 00 Eingang gemaB Hardware, 1 = UI1, 2 = UI2 usw. 0-12 1
- L . ) gemaB
xL 01 Minimales Sollwertlimit Heizen oder Winterbetrieb Eingangsbereich 0%
: o : : gemaB
xL 02 Maximales Sollwertlimit Heizen oder Winterbetrieb Eingangsbereich 100%
- Lo ) gemaB
xL 03 Minimales Sollwertlimit Kiihlen oder Sommerbetrieb Eingangsbereich 0%
: N : gemaB
xL 04 Maximales Sollwertlimit Kilhlen oder Sommerbetrieb Eingangsbereich 100%
Sollwertkompensation freigeben. Die Sollwertkompensation ist bei der Zusatzfunktion
4FU naher beschrieben.
0 = gesperrt
xL 05 1 = Winterkompensation 0-3 0
2 = Sommerkompensation
3 = Winter und Sommer

Sollwert des Kreises wahlen (0 = normal):
1 = Sollwert mit vorherigem Regelkreis kombinieren
2 = Kaskade mit invertierter Sequenz des Primarkreises
3 = Kaskade mit direkter Sequenz des Primarkreises
4 = Kaskade mit invertierter und direkter Sequenz des Primarkreises
5 = UI1 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt)
xL 06 6 = UI2 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt) 0-10 0
7 = UI3 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt)
8 = UI4 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt)
9 = UI5 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt)
10 = UI6 (Prozentwert des Eingangs wird zwischen den Sollwertlimits aufgespannt)
Hinweis: Bei eingangsbasierten Sollwerten muss der Eingang auf 0 - 100 % oder auf
Potentiometerbetrieb eingestellt sein.
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Parameter Beschreibung Bereich Standard
Xsey: Sollwertverschiebung Abwesenheitsbetrieb B
<L 07 Bei xL27 = OFF wird der Sollwert fir den Anwesenheitsbetrieb um den mit diesem - geméB 5%
Parameter eingestellten Wert verschoben. Eingangsbereich
Der Heizsollwert wird gesenkt, der Kihlsollwert angehoben.
Xpz: Heizen/Kiihlen-Totzone zwischen Heiz- und Kihl-sollwert im 4-Leiter-Betrieb
geman
L 08 i i 2%
X Im 4-Leiter-Betrieb, wenn beide Sequenzen aktiv sind, wird der mittlere Sollwert Eingangsbereich °
angezeigt.
Alarm oder Verriegelung zum Sperren des Regelkreises. Ist einer der gewahlten Alarme
<L 09 aktiv, wird der Kreis gesperrt. Alle verbundenen Ausgénge auf aus bzw. 0 %. Dreieck = Alarm R
\YAYAYVAVAYAYAYAY gewahlt
Alarm: 12345678
Xpe: Sollwert-Totband: Innerhalb dieses Bereichs hat der Regelkreis sein Ziel erreicht. geman
xL 10 ’ . 0%
Eingangsbereich
XpH: P-Band Heizen: Proportionalband Heizsequenz (invertiert) gemaB o
xL 11 Eingangsbereich 2%
12 Xpc: P-Band Kihlen: Proportionalband Kihisequenz (direkt) gemaB 29
xL Eingangsbereich Yo
<L 13 xL15 # 0: Integralgewinn Heizen (0,1-Schritte): niedrig = langsam, hoch = schnell 0-25.5 0.0
xL15 = 0: Nachstellzeit Heizen Tn 00:00 - 15:10h )
«L 14 xL15 # 0: Integralgewinn Kihlen (0,1-Schritte) 0-25.5 0.0
xL15 = 0: Nachstellzeit Kiihlen Tn 00:00 - 15:10h )
<L 15 Messintervall Integral (Sekunden): niedrig = schnell, hoch = langsam 0 - 255 1s
Auf 0 setzen, damit xL13/xL14 zur Nachstellzeit Tn werden
Stufenwirkung:
0 = kumulativ: Stufe 1 bleibt ein, wenn Stufe 2 einschaltet
xL 16 1 = einzeln: Stufe 1 schaltet aus, wenn Stufe 2 einschaltet 0-2 0
2 = digital: nur Stufe 1, nur Stufe 2, dann Stufe 1 plus 2
XOBH: Offset fur bindre Heiz-/invertierte Sequenzen.
xL 17 Der Offset verschiebt den wirkenden Sollwert gegeniiber dem angezeigten oder gemaB Eingang 0%
gespeicherten
XOBC: Offset fur binare Kuhl-/direkte Sequenzen.
xL 18 Der Offset verschiebt den wirkenden Sollwert gegenliiber dem angezeigten oder gemaB Eingang 0%
gespeicherten
<L 19 XSH: Schaltspanne Heizen. Die Schaltspanne ist die Differenz zwischen Sollwert und emaB Eingan 20
Messwert, die erforderlich ist, damit die ndchste bindre Stufe aktiviert wird. 9 gang °
<L 20 XSC: Schaltspanne Kiihlen. Die Schaltspanne ist die Differenz zwischen Sollwert und AED EGER 20
Messwert, die erforderlich ist, damit die ndchste bindre Stufe aktiviert wird. 9 gang °
xL 21 XH: Schalthysterese gemaB Eingang 0.5%
<L 22 Schaltverzégerung Mindestlaufzeit binare Stufe 00:00s...15:10h 00:10
MM:SS...HH:MM MM:SS
<L 23 Schaltverzégerung Mindeststillstandzeit binare Stufe 00:00s...15:10h 00:10
MM:SS...HH:MM MM:SS
Aktivierung invertierte/direkte Sequenz (Heizen/Kuhlen)
xL 24 OFF = aktiviert nach Bedarf ON/OFF OFF
ON = folgt dem Heiz-/Kuhlzustand des Reglers: manuell oder Zusatzfunktion (3FU)
Verzégerung Heiz-/Kihlumschaltung, wenn der Parameter oben OFF ist. 00:00s...15:10h 05:00
XL 25 Diese Verzégerung verhindert haufiges Umschalten der Sequenzen. MM:SS...HH:MM MM:SS
Max. zuldssige Sollwertabweichung (Alarm, wenn in den Alarmparametern freigegeben), . .
xL 26 bei 0 gesperrt. gemaB Eingang 0.0
Fester Sollwert im Abwesenheitsbetrieb
OFF = Im Abwesenheitsbetrieb Sollwertverschiebung gemaB xL07
xL 27 ON = Im Abwesenheitsbetrieb min. Limit als Sollwert im Heizbetrieb bzw. max. Limit ON/OFF OFF
im Kuhlbetrieb
Sollwertlimits nach Sommer/Winter
xL 28 OFF = Limits folgen der Heiz-/Kihleinstellung des Regelkreises ON/OFF OFF
ON = Limits folgen dem Sommer-/Winter-Flag (UP 24)
Hinweis: xL steht fir den Index des tatsachlich verwendeten Regelkreises 1 — n gemaB X2-Produkt.
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8.1 Signalarten der Analogausgdnge

X2-Handbuch
Analogausgange

Je nach Geratetyp sind die Ausgange fest auf 0-10 VDC oder bei den Universalausgangen per Jumper auf 0/4-20 mA bzw.

0/2-10 VDC wahlbar.
8.2 Verfiigbare Ausgange der X2-Produkte

Die Anzahl Ausgénge eines Gerats steht im Produktdatenblatt. Uberblick (iber die X2-Produktreihe:

TCX2- TCX2- TCX2- TCV2- SxC2 TRI2 SRD2- SRD2-

40863 23343 24273 433.343 411 212
AO1 | Universal vDC VDC VvDC Universal Universal vDC VDC Universal
AO2 | Universal vDC VDC VvDC Universal Universal vDC VDC Universal
AO3 | Universal vDC VDC vDC VDC

8.3 Signalbereich

Der Standard-Signalbereich wird mit Parameter A02 gewahlt. Eigene Bereiche entstehen durch Minimum- und Maximum-

Signallimits.

Der Signalbereich kann von der Heiz-/Klihlsequenz des zugeordneten Regelkreises abhangen. Das eignet sich z. B. fir
VAV-Anlagen: Im Heizbetrieb geringe Luftmenge, im Kihlbetrieb Luft zur Kihlung.

= Fir die VAV-Funktion kénnen fir Kiihlen und Heizen
eigene Min-/Max-Limits gesetzt werden. In VAV-
Anwendungen entspricht der maximale Kiihlausgang
dem maximalen Luftvolumen der VAV-Box. Sinkt der
Luftbedarf im Kihlbetrieb, nimmt der Volumenstrom bis
zum minimalen Kuhlausgang (A05) ab. Dieses Minimum
entspricht typisch 10-15 % des maximalen Kihl-
Luftstroms. Dann ist das System in der Totzone — weder
Heizen noch Kihlen. Der minimale Heiz-Luftstrom steht
in A03. Im Heizbetrieb steigt der Luftstrom bis zum
maximalen Heizausgang (A04), typisch 30-50 % des
maximalen Kihl-Luftstroms.

Kiihlen
Yei, Y
Heizen o
Yhi, Yri xA06
xA04

xA03 XA05
Wh Wc

I —
-

T (°C/F), U(V, mA)

Hinweis: Ein Regelkreis, eine Spezialfunktion, eine digitale oder PI-Sequenz ist erst aktiv, wenn sie einem Ausgang

zugeordnet ist.

8.3.1 Regelung fiir 6-Wege-Ventil oder luftseitige Klappen

= Bei 6-Wege-Ventilen oder luftseitigen Klappen kann eine
Sequenz invertiert werden, die andere normal. Die Aus-
Stellung liegt dann auf dem Minimum der zuletzt aktiven
Sequenz:

- Beispiel: xA03 = 45 %, xA04 = 20 %, xA05 = 75 %,
xA06 = 100 %. Bei vollem Heizen erzeugt der Ausgang
2V, bei vollem Kiihlen 10 V, im Aus-Betrieb oder ohne
Bedarf 4,5 bzw. 7,5 V (je nach aktiver Sequenz).

= Alarme wirken weiterhin normal (0 V, 10 V oder
Zwischenwert gemaB xA15). Der Zwischenalarm
ignoriert Min-/Max- bzw. 2-10-V-Begrenzungen.
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8.3.2 Konfigurationsbeispiel fiir 6-Wege-Ventile

Ein 6-Wege-Ventil schaltet ein kombiniertes Register zwischen Kiihl- und Heizkreis um und regelt den Durchfluss mit
einem einzigen 0-10-V-Signal. Ublicherweise steuert der untere Teil des Signalbereichs das Kiihlen und der obere Teil das
Heizen; eine geschlossene Zone um 5 V trennt die beiden Kreise. Der X2 regelt ein solches Ventil mit einem einzigen
Analogausgang.

Den Analogausgang wie folgt konfigurieren:

2> xA00 = Regelkreis, der den Raum regelt (1 - 4) Kiihlen Ventil Heizen

2> xAO01 = 2 (Heizen und Klhlen, 4-Leiter) 100 4 Yeu You geschlossen Yht, Yri

> xA02 = OFF (0-10-V-Signal)

2> xA03 = 55 % (Minimum Heizen = 5,5 V)

2> xA04 = 100 % (Maximum Heizen = 10 V) 50 %

2 xAO05 = 45 % (Minimum Kihlen = 4,5 V)

2> xA06 = 0 % (Maximum Kihlen = 0 V) UV
Die Kihlsequenz ist invertiert (xA06 ist kleiner als xA05). Mit 0% —
steigendem Kihlbedarf sinkt das Ausgangssignal von 4,5 V ov 4,5V 5,5V 1ov
auf 0 V (volles Kiihlen). Mit steigendem Heizbedarf steigt es xA06 xA05 xA03 xA04

von 5,5V auf 10 V (volles Heizen).

Ohne Bedarf oder im Aus-Betrieb bleibt der Ausgang auf dem Minimum der zuletzt aktiven Sequenz: 4,5 V nach Kihlen
und 5,5 V nach Heizen. Beide Werte liegen in der geschlossenen Zone des Ventils. Damit ist keiner der beiden Kreise
offen, und das Ventil muss die geschlossene Zone nicht durchfahren, wenn dieselbe Sequenz wieder aktiv wird.

Alarme wirken wie oben beschrieben: Ein in xA07 gewahlter Alarm setzt den Ausgang auf 10 V (volles Heizen), ein in
XA08 gewadhlter Alarm auf 0 V (volles Kiihlen). Der Zwischenwert in XA15 ignoriert die Min-/Max-Begrenzungen.

Die Signalbereiche fiir Kiihlen, geschlossene Zone und Heizen unterscheiden sich je nach Ventilhersteller. Datenblatt des
Ventilantriebs prifen und xA03 bis xA06 entsprechend anpassen.

8.4 Alarm- oder Verriegelungsauswahl

Jeder Ausgang kann Uber Alarme oder Verriegelungen ein- oder ausgeschaltet werden. Alarme kennzeichnen Stérungen;
Verriegelungen bieten zusatzliche Regeloptionen. Alarme wirken auch im AUS-Betrieb des Reglers. Verriegelungen kdnnen
im AUS-Betrieb aktiv sein oder nicht.

Zum Aktivieren des Ausgangs bei anstehendem Alarm den Alarm in AO7 wahlen. Zum Deaktivieren in A08. Sind in A07
und AO8 Alarme aktiv, wird der Ausgang ausgeschaltet.

Ist derselbe Alarm in xA07 und xA08 gewahlt, geht der Ausgang bei Aktivierung auf den in A15 gesetzten Pegel.
8.4.1 Fester Ausgangspegel fiir Alarme oder Verriegelungen

Derselbe Alarm fir 0 % und 100 % aktiviert den in A15 festgelegten Sonderpegel.
8.5 Manuelle Stellung und I/0-Modus

Mit manueller Stellung (xA00=6) lasst sich der Ausgang per Zeitprogramm oder direkt Uiber einen Sollwert in 0,5-%-
Schritten steuern. xAO1 = 0 sperrt den Zugriff am Bedienterminal. Der Ausgang wird dann nur Uber Zeitprogramm oder
Kommunikation gefihrt.

Bei manueller Stellung wird die Stellung des Ausgangs als Sollwert in den internen nichtfllichtigen Speicher (EEPROM)
geschrieben. Der nichtfliichtige Speicher des Reglers hat eine begrenzte Anzahl Schreibzyklen (~100000). Wird der
Ausgang als I/0-Modul verwendet, schreibt ein ibergeordneter Regler haufig auf diesen Ausgang und verkirzt so die
Lebensdauer des Reglers. Fur diese Anwendung wurden mit V1.7 zwei I/O-Modi eingefuhrt. Mit diesen Einstellungen wird
die Stellung des Ausgangs nur in den flichtigen Speicher (RAM) geschrieben, der keine Schreibbegrenzung hat.

Wenn xA00 = 6 Manuelle Stellung:

XA01 = 0: Nur Zeitprogramm zulassen
XxA01 = 1: Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
xA01 = 2: I/O-Modulmodus
XxA01 = 3: I/O-Modulmodus und manuelle Stellung
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8.6 Ausgang einem Regelkreis zuordnen

Mit Parameter AOO den Regelkreis wahlen, auf den der Ausgang reagieren soll. Verfligbar sind nur die Regelkreise laut
Funktionstabelle in den X2-Produktspezifikationen. Maximal stehen 4 Regelkreise zur Verfligung. Die Zuordnung eines
Ausgangs aktiviert diesen Kreis.

8.6.1 Sequenz wahlen

Die Reaktion auf den Kreis steht in AO1. Optionen:

0= nur Heiz-/invertierte PI-Sequenz

1= nur Kihl-/direkte PI-Sequenz

2= beide Heizen/invertiert und Kihlen/direkt (4-Leiter)

3 = 100 % ein, wenn Kreis im Heizbetrieb: Umschaltventil
4 = 100 % ein, wenn Kreis im Kuhlbetrieb: Umschaltventil
5 = Sollwert Ubertragen (Signalbereich mit A09, A10, A11)
6 = Heiz-/invertierter Stufenmodus

7 = Kuhl-/direkter Stufenmodus

8 = Heiz- und Kihl-Stufenmodus

8.6.2 Bereich der PI-Sequenz anpassen

Welchen Teil einer PI-Sequenz ein Ausgang abdeckt, lasst sich mit A12 und A14 einstellen. Damit kann eine PI-Sequenz
auf mehrere Ausgange verteilt werden. Beispiel: 0-50 % der PI-Sequenz auf AO1 und 50-100 % auf AO2. So kdnnen
mehrere Ventile an diesen Ausgangen hangen: Ventil 1 Gbernimmt die halbe Last, Ventil 2 die andere Halfte, beide
demselben Regelkreis zugeordnet.

Hinweis: Im Normalbetrieb mit einem Analogausgang je PI-Sequenz muss A12 = 0 % und A14 = 100 % sein,
sonst wird nicht der ganze PI-Bereich auf diesen Ausgang gelegt.

8.6.3 Sollwert eines Regelkreises iibertragen

Der Sollwert eines Regelkreises lasst sich mit AO1 = 5 in ein Analogsignal wandeln. Zuerst den dem Kreis zugeordneten
Eingang mit A09 wahlen. Den Signalbereich mit A10 (Minimum) und A11 (Maximum) setzen. Beispiel Temperaturbereich
15 °C bis 35 °C bei 10 VDC: jedes Grad entspricht 0,5V, 0V = 15°C, 10 V = 35 °C.

Dieses Signal kann anschlieBend an ein Gbergeordnetes System gesendet werden, das den Zustand dieses Regelkreises
Uberwacht. Durch Konfiguration von Verriegelungen oder Alarmen und Anpassung der Signalbereiche kénnen
verschiedene Betriebszustande an das Uibergeordnete System Ubertragen werden.

Beispielsweise kann der Signalbereich auf 2..8 VDC begrenzt werden. 0 V bedeutet dann, dass die Anlage AUS ist, 10 V,
dass ein Alarm ansteht, und 2..8 VDC, dass die Anlage im Normalbetrieb ist.
8.6.4 Maximum von Kreis 1 und Kreis 2

Ein Analogausgang kann auf den maximalen Ausgangswert zweier Regelkreise reagieren (A0O = 8).
Direkte und invertierte Sequenzen sind kombinierbar. Anwendungen: CO2- und Feuchteregelung fir Liftung und
Entfeuchtung. Die Sequenzen von Kreis 1 und 2 stehen in AO1.

0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Kiihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Klhlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt

8.6.5 Stufenmodus

Im Stufenmodus priift die Analogausgangsfunktion, ob bindre Ausgange im PI-Modus demselben Regelkreis und derselben
Sequenz zugeordnet sind. Sie passt dann die Grenzen ihrer PI-Sequenz an die des aktiven Bindrausgangs an. Unten ein
Beispiel mit Stufe 1 auf DO1 und Stufe 2 auf DO2 im Heiz- und Kihlbetrieb. Damit dies funktioniert, muss der
Digitalausgang Uber das PI-Signal gefiihrt werden (d11 = ON) und die Stufennummer mit xd03 festgelegt sein. Ist der
Sequenz und dem Regelkreis kein Digitalausgang zugeordnet, wird der Bereich des Analogausgangs auf 0 — 100 %
gesetzt.

PI [%] .
100% Heizen Kiihlen
Yi, Yas Yei, You
0%
AO [%] AO1
100%
0%
4 I
Stufe 2 DO2 v ¥ DO2
A A
Stufe 1 DO1 \ \ DO1
W == We T (°C/F), U(V, mA)
2D12 2D13 1D12 1D13 Xz 1D13 1D12 2D13 2D12
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8.7 Spezialfunktionen des Analogausgangs
8.7.1 Entfeuchtung

Fir die Entfeuchtung in 4-Leiter-Systemen gilt folgender Aufbau:

1. Kreis 1 ist der Temperaturkreis, Temperatur-
Eingang Kreis 1 zuordnen.

2. Kreis 2 regelt die relative Feuchte.

3. Am Kuhlausgang Spezialfunktionen (AOO =
5) und Entfeuchtung (AO1 = 00) aktivieren.

Der analoge Kiihlausgang kiihlt dann, wenn
Temperatur oder Feuchte zu hoch ist. Bei zu hoher
Feuchte wird der Raum kihler und 16st den
Heizbetrieb aus. Kihle Luft enthalt weniger Feuchte
pro m3. Beim Wiederaufheizen sinkt die relative
Feuchte. Die Kihlregister missen vor den
Heizregistern sitzen.

Luftstrom

Kihlen Heizen

8.7.2 Einstellungen Freies Heizen / Freies Kiihlen

Freies Heizen/Kuhlen wird unter den Zusatzfunktionen FU5 beschrieben. Kurzfassung:

Mit FU5 werden AuBen- und Innenklima verglichen. Wenn mdoglich, werden AuBen- und Rickluftklappe moduliert, um
AuBenluft zur Senkung der Heiz- oder Kihlkosten zu nutzen.

Ist AO1 auf 1 gesetzt, arbeitet der Ausgang als AuBenluftklappe, d. h. bei Frischluftbetrieb moduliert er bis 100 %. Ist AO1
auf 2 gesetzt, arbeitet er als Umluftklappe und damit invers zur AuBenluftklappe: Bei Frischluftbetrieb geht er auf 0 %.

8.8 Einsatz als Transmitter oder Signalwandler fiir Eingdange

Der Analogausgang kann als Signalwandler und Transmitter konfiguriert werden:
Gemessene und berechnete Eingangswerte (A00=7) konnen auf dem Analogausgang ausgegeben werden.

Den zu Ubertragenden Eingang mit A0O9 wahlen. Untere und obere Signalgrenzen mit A10 und A11. Zuerst den Eingang
konfigurieren und wahlen, dann die Limits setzen - sie hdngen von Typ und Signalbereich des Eingangs ab.

8.9 Analogausgange fiir Liiftermodule:

Ein Analogausgang wird einem Liftermodul zugeordnet mit xFO9 = ON.

Dann hat das Liftermodul Vorrang vor den Analogausgangs-Einstellungen. Signalart, Min/Max und Alarme gelten weiter.
A12-A14 definieren die Ausgangswerte der drei Lifterstufen: A12 niedrig, A13 mittel, A14 hoch.

8.10 Override-Modus

Der Override-Modus kann aktiviert werden, um einen Ausgang fir Inbetriebnahme- oder Servicezwecke voriibergehend
manuell zu steuern. Bei aktivem Override-Modus werden die mit XA0O bis xA01 definierten Konfigurationen sowie die
Alarm- und Verriegelungskonfigurationen ignoriert. Der Ausgang geht in den Handbetrieb und kann auf den gewtiinschten
Ausgangspegel gesetzt werden. Dieser Ausgangspegel entspricht dem manuellen Sollwert des betreffenden Ausgangs.
Diese Einstellung kann Gber BACnet aktiviert werden, indem das Statusobjekt des Analogausgangs ,AO-XX-ST" auf ,4 =
Override™ gesetzt wird.
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8.11 Parameterreferenz Analogausgadnge

X2-Handbuch
Analogausgange

Parameter

Beschreibung

Bereich

Standard

XA 00

Regelkreis oder Spezialfunktion wahlen:

0 = AUS

1 = Kreis 1

2 = Kreis 2

3 = Kreis 3

4 = Kreis 4
= Spezialfunktionen (Entfeuchtung, Freies Heizen/Kihlen, etc.)
Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/O-Modulmodus (0-100%)
Eingangswert Ubertragen (Signal mit xA09-xA11)
= Maximum Kreis 1 und Kreis 2

0N WU
[ (|

xA 01

Wenn xA00=1 - 4 Ausgang konfigurieren:

Heizen/invertiert

Kiihlen/direkt

Heizen und Kihlen (4-Leiter)

100 % ein im Heizbetrieb: Umschaltventil

100 % ein im Kihlbetrieb: Umschaltventil

Sollwert Ubertragen: (Signal mit xA09, xA10 und xA11)
Heiz-/invertierter Stufenmodus

Kihl-/direkter Stufenmodus

= Heiz- und Kuhl-Stufenmodus

ONOUAWNROSD

Wenn xA00=5 Funktion wahlen:

Entfeuchtung: Max. Kreis 1 Kihlen und Kreis 2 Entfeuchten
Economizer: AuBenluftklappenantrieb. Details siehe 5FU.
Economizer: Rickluftklappenantrieb. Details siehe 5FU.

—
o

Wenn xA00 = 6 Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/0-Modulmodus
= Nur Zeitprogramm zulassen

Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
I/0-Modulmodus

I/0-Modulmodus und manuelle Stellung

WNH+=O
mnnn

=
)

nhwNRO3

XA00 = 8 Maximum der Ausgange Kreis 1 und Kreis 2

Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
Kreis 1: Kiihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
Kreis 1: Heizen und Kiihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
Kreis 1: Kuhlen, direkt Kreis 2: Kihlen, direkt
Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt

XA 02

Ausgangssignal: OFF = 0-10 V, 0-20 mA, ON = 2-10 V, 4-20 mA

ON/OFF

OFF

XA 03

Minimale Begrenzung Ausgangssignal Standard und im Heizbetrieb

0-100%

0%

xA 04

Maximale Begrenzung Ausgangssignal Standard und im Heizbetrieb

0 - 100%

100%

xA 05

Minimale Begrenzung Ausgangssignal im Kihlbetrieb

0 -100%

0%

xA 06

Maximale Begrenzung Ausgangssignal im Kihlbetrieb

0 -100%

100%

XA 07

Alarm wahlen fir Ausgang 100 % (bei Konflikt Ausgang 0 %)

Dreieck = Alarm
gewahlt

12345678
VVVVVVVV

XA 08

Alarm wahlen fir Ausgang 0 % (bei Konflikt 0 %)
Hinweis: Derselbe Alarm auf xA07 und xA08 setzt den Ausgang auf den in
xA15 definierten Pegel, wenn dieser Alarm aktiv wird.

Dreieck = Alarm
gewahlt

xA 09

Wenn xA01 = 5, Sollwert-Ruckfiihrung, Eingang des Regelkreises hier:
Eingang gemaB Hardware, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.

0-15

xA 10

Minimaler Ubertragungswert Eingénge oder Sollwerte.
Hinweis: Verkniipfter Parameter: Die Anderung dieses Parameters dndert auch
xA12

geman
Eingangsbereich

0%

xA 11

Maximaler Ubertragungswert von Eingdngen oder Sollwerten
Hinweis: Verkniipfter Parameter: Die Anderung dieses Parameters dndert auch
xA14

geman
Eingangsbereich

100%

XA 12

Im Sequenzbetrieb: PI-Sequenz aufspannen: untere Grenze der PI-Sequenz.
Der Sequenzbetrieb gilt, wenn der Analogausgang in AOO einem Kreis und in A01
einer Sequenz zugeordnet ist. Damit lasst sich die Sequenz auf mehrere
Ausgénge verteilen, z. B. AO1 0 - 50 % und AO2 50 - 100 %.

Hinweis: Verkniipfter Parameter: Die Anderung dieses Parameters dndert auch
XA10

0-100%

0%

XA 14

Im Sequenzbetrieb: PI-Sequenz aufspannen: obere Grenze der PI-Sequenz.
Siehe xA12. }

Hinweis: Verknlpfter Parameter. Die Anderung dieses Parameters &ndert auch
xA11

0-100%

100%

XA 15

Ist derselbe Alarm gewahlt in xAO07 und xA08, geht der Ausgang bei Aktivierung
auf den hier festgelegten Pegel. Ab V1.5 R2 folgt dieser Wert nicht der Min-/Max-
Spanne, sondern erzeugt eine feste Spannung aus 0 - 10 V bzw. 0 - 20 mA.
Beispiel: 50 % = 5 VDC oder 10 mA.

0-100%

50%

XA 16

Override-Modus aktivieren
Ausgang geht in Handbetrieb, Einstellungen ab xA00, xA01, xA07, xA08 werden
ignoriert

ON/OFF

OFF

Hinweis: xA steht fiir den Index des tatsachlich verwendeten Analogausgangs 1 - n gemaB X2-Produkt.
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8.12 Parameterreferenz Analogausgang im Liiftermodus

X2

-Handbuch

Digitalausgange

Parameter Beschreibung Bereich Standard

Im Liftermodus: Ausgangspegel Lifterstufe 1 (niedrig)

XA 12 Hinweis: Verkniipfter Parameter: Die Anderung dieses Parameters &ndert auch 0 - 100% 0%

XA10

XA 13 We_nn der Analogausgang im Liftermodus ist: Ausgangspegel fir Lifterstufe 2 0 - 100% 50%
(mittel)
Im Liftermodus: Ausgangspegel Lifterstufe 3 (hoch)

XA 14 Hinweis: Verkniipfter Parameter: Die Anderung dieses Parameters dndert auch 0 -100% 100%
XxA11

9 Digitalausgange

Digitalausgdnge steuern Lulfter, 3-Punkt-Antriebe, Einzelstufen oder PWM-Ausgénge. Ist ein Ausgang mehreren
Funktionen zugeordnet, gilt folgende Prioritét bei der Belegung der physikalischen Ausgange:

Prioritat | Physikalische DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6
Ausgange
i . FAN 1 FAN 2

1 2 Lufterausgange Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

bis zu 3 Stufen je:
1IFAO 21 1IFAO0 =2 1IFA0 =3 2FA0 =1 2FA0 = 2 2FA0 =3
j FO1 FO2 FO2
2 3 3-Punkt-Ausgange:
auf zu auf zu auf zu

3 6 Digital- oder PWM- DO1 D02 DO3 DO4 DO5 DO6

Ausgange:

Hinweis: FAN1 oder FAN2 kdnnen auch Analogausgangen zugeordnet werden. FAN1 steuert AO1, FAN2 AO2.
Dann sind DO1-DO3 (FAN1) und DO4-DO6 (FAN2) frei fliir andere Nutzungen.

9.1 Verfiigbare Digitalausgdnge der X2-Produkte

Die Anzahl der verfiigbaren Ausgénge eines Geréts ist im Produktdatenblatt angegeben. Hier ein Uberblick Uber die X2-

Reihe:
TCX2-40863 TCX2-23343 TCX2-24273 TCX2-14050 TCV2-433.343
FAN FAN1, FAN2 FAN1 FAN1 FAN1 FAN1
DO1 Relais NO Relais NO Relais NO Relais NO Relais 24 V
D02 Fo1 Relais NO Relais NO Relais NO Relais NO Relais 24 V
DO3 FO2 Relais NO Relais NO Relais NO Relais NO Relais 24 V
DO4 Relais NO Relais NO Relais NO Relais NO SSR 24V
DO5 FO3 Relais NO - TRIAC 5VA Relais NO SSR (ACT)
DO6 Relais NO - TRIAC 5VA - SSR (ACT)
DO7 - - Relais NO - SSR 24 V
FOx = 3-Punkt-Ausgange (immer 2 bindre Ausgange)
TCI2 TRI2 SxC2 SRD2-220/411 SRD2-212
FAN FAN1 FAN1, FAN2 FAN1 FAN1 FAN1
DO1 Relais NO Relais NO Relais SPDT Relais SPDT -
D02 Fol Relais NO Relais NO - - -

9.1.1 Arten der Digitalausgdnge

Typ Eigenschaften

Relais NO Relaiskontakt als SchlieBer: Ohne Spannung ist der Kontakt offen (nicht verbunden). Wird das Relais
angesteuert, schlieBt der Kontakt (Verbindung hergestellt).

Relais SPDT Relais mit Wechslerkontakt (SPDT): Es hat einen SchlieBer und einen Offner mit einem gemeinsamen
Anschluss dazwischen.

TRIAC Ein TRIAC ist ein Halbleiter, der den Energiefluss steuert. Er hat keine beweglichen Teile und eignet
sich daher fur hohe Schaltzahlen, etwa bei getakteten Ausgangen. Nachteil: Er kann nur
Wechselspannung schalten und erwarmt sich bei gréBeren Lasten.

Wichtiger Hinweis
Bei allen stromschaltenden Geraten die Last beachten. Grenzwerte in keinem Fall Gberschreiten!
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10 Lufterkonfiguration

Die meisten X2-Produkte haben ein Liftermodul. Nur der TCX2-40863 hat zwei Module.

Ein LUftermodul steuert Lifter mit bindren oder analogen Stufen, per PI- oder digitaler Sequenz. Es kann auch in den
Wechselbetrieb versetzt werden.

10.1 Anzahl Liifterstufen wahlen

Das Luftermodul wird freigegeben, indem mit FOO die Anzahl der verwendeten Lifterstufen festgelegt wird. Der Bereich
liegt zwischen 0 und 3. Mit 0 ist das Liftermodul deaktiviert.

Ist das Liftermodul bindren Stufen zugeordnet, werden die Digitalausgange vom Liftermodul gesteuert. FAN1 steuert
DO1 bis DO3 und FAN2 DO4 bis DO6.

10.2 Liiftermodul fiir Analogausgdnge

Das Luftermodul kann auch einem Analogausgang zugeordnet werden. In diesem Fall steuert FAN1 den AO1 und FAN2
den AO2. Das ist nutzlich bei EC-Luftern (elektronisch kommutiert) oder wenn externe Schaltmodule anstelle von
Digitalausgédngen verwendet werden.

Um einen Analogausgang anstelle der Digitalausgéange zu verwenden, FO9 auf ON setzen und anschlieBend die Schaltpegel
festlegen. Die Schaltpegel bestimmen den Wert des Analogausgangs fir jede Liifterstufe. Sie werden in den Einstellungen
des entsprechenden Analogausgangs festgelegt (1A12 bis 1A14, AO1) flr Lufter 1 und (2A12 bis 2A14, AO2) fur Lifter 2.

10.3 Alarm- oder Verriegelungsauswahl

Jedes Liftermodul kann Uber eine Reihe von Alarmen oder Verriegelungen ein- oder ausgeschaltet werden. Alarme
kennzeichnen Stoérungen der Regelanwendung; Verriegelungen bieten zusatzliche Steuermdglichkeiten. Alarme wirken
auch, wenn der Regler im AUS-Betrieb ist. Fiir Verriegelungen kann gewahlt werden, ob sie im AUS-Betrieb aktiv sind
oder nicht.

Um das Liftermodul bei anstehendem Alarm zu aktivieren, kann der Alarm in AO7 gewahlt werden. Wird der Lifter Gber
einen Alarm oder eine Verriegelung aktiviert, lauft er immer auf der hochsten Stufe.

Um den Ausgang bei anstehendem Alarm zu deaktivieren, kann der Alarm in A0O8 gewahlt werden. Sind sowohl in A07 als
auch in A08 Alarme aktiv, wird der Lifter ausgeschaltet.

10.4 Manuelle Stellung und I/0-Modus

Mit manueller Stellung (FO1 = 6) kann der Lifter per Zeitprogramm oder manuell gesteuert werden. Mit FO2 = 0 wird der
manuelle Zugriff Uber das Bedienterminal gesperrt. Die Lifterstufe wird dann nur Gber Zeitprogramm oder
Kommunikation gesteuert.

Bei manueller Stellung wird die Stellung des Lifters als Sollwert in den internen nichtfliichtigen Speicher (EEPROM)
geschrieben. Der nichtfliichtige Speicher des Reglers hat eine begrenzte Anzahl Schreibzyklen (~100000). Wird der
Ausgang als I/0-Modul verwendet, schreibt ein ibergeordneter Regler haufig auf diesen Ausgang und verkirzt so die
Lebensdauer des Reglers. Fur diese Anwendung wurden mit V1.7 zwei I/O-Modi eingefuhrt. Mit diesen Einstellungen wird
die Stellung des Lifters nur in den fllichtigen Speicher (RAM) geschrieben, der keine Schreibbegrenzung hat.

Wenn xFO1 = 6 Manuelle Stellung:

XF02 = 0: Nur Zeitprogramm zulassen

XF02 = 1: Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
XF02 = 2: I/0-Modulmodus

XxF02 = 3: I/0-Modulmodus und manuelle Stellung

10.5 Anlauf- und Ausschaltverzégerung

Wahrend Anlauf- oder Ausschaltverzégerung eines Liftermoduls sind alle anderen dem Kreis 1 (FAN1) bzw. Kreis 2
(FAN2) zugeordneten Regelausgange deaktiviert.
Der Lifter erhalt so extra Laufzeit, z. B. gegen Uberhitzte Elektroheizregister oder zum Druckaufbau vor Befeuchtern.
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10.6 Liiftermodul einem Regelkreis zuordnen

Das Luftermodul wird einem Regelkreis zugeordnet, indem FO1 auf 01 fur Kreis 1, 02 flr Kreis 2 usw. gesetzt wird.
Verfligbar sind nur die Regelkreise, die in der Funktionstabelle der X2-Produktspezifikation aufgefiihrt sind, maximal 4.
Die Zuordnung eines Ausgangs zu einem Regelkreis aktiviert diesen Kreis. Wird er einem nicht vorhandenen Regelkreis
zugeordnet, reagiert der Ausgang nicht.

Nach der Zuordnung zu einem Regelkreis muss die Sequenz festgelegt werden, auf die der Ausgang reagiert. Dies erfolgt
mit FO2. Der Lifter kann nur im Heizbetrieb (FO2 = 0), nur im Kihlbetrieb (FO2 = 1) oder in beiden Betriebsarten (F02 =
2) aktiv sein. Zusatzlich kann nur die niedrigste Liifterstufe aktiviert werden, wenn ausschlieBlich die Heizsequenz (FO2 =
3), die Kiihlsequenz (FO2 = 4) oder beide (FO2 = 5) Bedarf haben. Bei bedarfsgefiihrter Regelung prift der Regler, ob ein
PI-Ausgang aktiv ist, der diesem Regelkreis und dieser Sequenz zugeordnet ist. Ist das der Fall, lauft der Lifter auf
niedriger Stufe.

10.6.1 Bindre oder PI-Sequenz

StandardmaBig werden die Liifterstufen lber eine bindre Sequenz gewahlt, wie sie im Regelkreis definiert ist. Ob eine
Lufterstufe schaltet, hangt von Sollwert, Schaltspanne und Hysterese ab (Details siehe Regelkreis).

Mit F10 = ON werden die Lifterstufen stattdessen (ber die PI-Sequenz gesteuert. Mit F11 wird die Schaltgrenze fir
Lufterstufe 1 festgelegt, mit F12 fir Stufe 2 und mit F13 flr Stufe 3. Erreicht die PI-Sequenz die hier festgelegte Schwelle,
schaltet der Lifter eine Stufe hoher. Damit die Stufe wieder sinkt, muss die PI-Sequenz unter die Stufengrenze abzlglich
der mit F14 festgelegten Hysterese fallen.

Liifter aus Liifterstufe 1 Liifterstufe 2 Liifterstufe 3
PI steigend - PI > F11 PI > F12 PI > F13
PI fallend PI < (F11 - F14) PI < (F12 - F14) PI < (F13-F14) -

10.6.2 Verhalten bei erreichtem Sollwert

Soll der Lufter ohne Bedarf weiterlaufen oder ausgehen? Einstellung mit FO3:

0 = Lufter aus ohne Bedarf

1 = Niedrigste Stufe bei Anwesenheit ein. Aus bei Abwesenheit.

2 = Niedrigste Stufe im Kuhlbetrieb ein. Aus im Heizbetrieb.

3 = Niedrigste Stufe bei Betriebsart EIN, anwesend und abwesend (Schimmelschutz)

10.6.3 Maximum von Kreis 1 und Kreis 2

Ein LiUfter kann auf den maximalen Ausgang zweier Regelkreise reagieren. Direkte und invertierte Sequenzen sind
kombinierbar. Anwendungen: CO2- und Feuchteregelung fur Liftung und Entfeuchtung. Sequenzen mit FO2.

0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Kiihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Klhlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt

10.6.4 Manuelle Ubersteuerung der Liifterstufen

Automatische Lifterstufen lassen sich am Tastenfeld Ubersteuern, wenn der Handbetrieb freigegeben ist (UP0O2 = ON).
Damit der Lifter manuell ausgeschaltet werden kann, FO8 = ON.

10.7 Liifter nach Zustand des Reglers aktivieren

Der Lifter kann auf hdchster Stufe laufen, wenn der Regler im Betrieb EIN ist, anwesend oder abwesend (FO1 = 5), oder
wenn er im Betrieb EIN und anwesend ist (FO1 = 7). Wie bei der Zuordnung zu einem Regelkreis kann auch hier
festgelegt werden, ob der Lifter nur im Heizbetrieb (FO2 = 0), nur im Kihlbetrieb (FO2 = 1) oder unabhangig davon (F02
= 2) reagiert.

Soll der Lifter nur aktiv werden, wenn an irgendeinem Regelkreis und Ausgang des Reglers Bedarf besteht, kann F02 = 3
flr den Regler im Heizbetrieb, FO2 = 4 fir den Regler im Kiihlbetrieb und FO2 = 5 fiir beliebigen Bedarf unabhdngig von
der Betriebsart gewahlt werden.

10.8 Nur-Liifter-Betrieb

Mit diesem Parameter kann der Regler im Nur-LUfter-Betrieb arbeiten. Bei F18 = ON kann der fortgeschrittene Benutzer
den Regler in den Nur-Lifter-Betrieb schalten. In dieser Betriebsart arbeitet nur der Liifter gemaB seinen Heiz-
/Kuhleinstellungen; die mechanischen Heiz- und Kihlausgange sind gesperrt. Beim Umschalten zwischen Heizen und
Kihlen am Bedienterminal wird der Nur-Lifter-Betrieb durch ein Liftersymbol zusammen mit dem Heiz- oder Kiithisymbol
angezeigt.

10.9 Override-Modus

Der Override-Modus kann aktiviert werden, um einen Ausgang fir Inbetriebnahme- oder Servicezwecke voriibergehend
manuell zu steuern. Bei aktivem Override-Modus werden die mit xFOO bis xF02 definierten Konfigurationen sowie die
Alarm- und Verriegelungskonfigurationen ignoriert. Der Ausgang geht in den Handbetrieb und kann auf den gewtiinschten
Ausgangspegel gesetzt werden. Dieser Ausgangspegel entspricht dem manuellen Sollwert des betreffenden Ausgangs.
Diese Einstellung kann Gber BACnet aktiviert werden, indem das Statusobjekt ,FAN-XX-ST" auf ,4 = Override" gesetzt
wird.
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10.10 Parameterreferenz Liiftermodus

X2-Handbuch
Lufterkonfiguration

Parameter |Beschreibung Bereich Standard
xF 00 Anzahl Lifterstufen wahlen 0-3 0
Regelkreis fir Lufter wahlen
0 = Lufterausgang nicht aktiv
1 = Kreis 1
2 = Kreis 2
3 = Kreis 3
xF 01 4 = Kreis 4 0-9 1
5 = Betriebsart (ein, wenn Betriebsart ein, anwesend und abwesend)
6 = Manuelle Stellung, Zeitprogramm gesteuert, I/O-Modulmodus
7 = Anwesenheitsbetrieb (ein wenn anwesend, aus wenn abwesend)
8 = Maximum Kreis 1 und Kreis 2
9 = Wechselbetrieb fir Digitalausgange: DO1 - DO2 - DO3
Lifterausgange: aktive Sequenz des Regelkreises wéhlen, wenn FO1 = 1-4, oder
aktiven Zustand des Reglers wahlen, wenn FO1 = 5, 7:
0 = wenn xF01 = 1-4, 5, 7: Heizen, invertiert
1 = wenn xFO1 = 1-4, 5, 7: Kihlen, direkt
2 = wenn xFO1 = 1-4, 5, 7: Heizen und Kiihlen (4-Leiter-System)
3 = wenn xFO1 = 1-4, 5, 7: bedarfsgeflhrt Heizen, invertiert
4 = wenn xF01 = 1-4, 5, 7: bedarfsgefiihrt Kiihlen, direkt
5 = wenn xFO01 = 1-4, 5, 7: bedarfsgefiihrt Heizen und Kiihlen
Wenn FO1 = 6: Manual positioning, Zeitprogramme, I/O-Modulmodus
0 = Nur Zeitprogramm zulassen
xF 02 1 = Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen 0-5 2
2 = I/0 module mode
3 = I/O-Modulmodus und manuelle Stellung
Wenn FO1 = 8: Maximum der Ausgénge Kreis 1 und 2
0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kuhlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Kuhlen, direkt Kreis 2: Kihlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kuhlen Kreis 2: Kihlen, direkt
Lifterverhalten bei erreichtem Sollwert, wenn FO1 = 1-8:
0 = Lufter aus, wenn kein Bedarf besteht
1 = niedrigste Lufterstufe ein bei Anwesenheit; Lifter aus bei Abwesenheit
xF 03 2 = niedrigste Luifterstufe ein im Kuhlbetrieb; Lifter aus im Heizbetrieb 0-3 0
3 = niedrigste Lifterstufe ein, wenn die Betriebsart EIN ist, anwesend und
abwesend (Schimmelschutz)
0 Anlaufverzégerung: Verzdgerung vor Lifterstart. Andere dem selben Regelkreis 00:00s...15:10h 00:00s
xF 04 zugeordneten Ausgénge sind wahrend der Anlaufverzégerung gesperrt. MM:SS...HH:MM MM:SS
Ausschaltverzdgerung: falls der Liufter nach dem SchlieBen der Regelventile . . i
xF 05 nachlaufen soll. Zeit einstellen, um die der Lifter nach dem Ausschalten der 00'905"'15'.10h 00'905
. = MM:SS...HH:MM MM:SS
Regelausgdnge nachlauft.
<F 06 Alarme wahlen, die den Lifter auf 100 % setzen. Bei widerspriichlichen Alarmen Dreieck = Alarm | 12345678
wird der Liufter ausgeschaltet. Weitere Einzelheiten siehe Kapitel Alarme. gewahlt VVVVVVVV
<F 07 Alarme wahlen, die den Lifter ausschalten. Dreieck = Alarm [ 12345678
Weitere Einzelheiten siehe Kapitel Alarme. gewahlt VVVVVVVV
Manuelles Liifter-Aus
Wenn FO1 = 1-4 oder 6: manuelles Ausschalten des Lifters
OFF =  Der Lifter kann nicht manuell ausgeschaltet werden, solange er einem
X 08 Regelkreis zugeordnet ist ON/OFF OFF
ON = Der Lifter kann manuell ausgeschaltet werden, auch wenn er einem
Regelkreis zugeordnet ist
Ausgang DO oder AO wahlen: OFF = DO, ON = AO
FAN1: OFF = DO1-DO3, ON = AO1
FAN2: OFF = DO4-D0O6, ON = AO2
xF 09 Hinweis: Bei F09 = ON muss das Analogausgangssignal mit den ON/OFF OFF
Analogausgangsparametern 1A02 bis 1A06 fir Lifter 1 bzw. 2A02 bis 2A06 fir
Lifter 2 definiert werden.
xF 10 PI-Sequenz als Eingang fir Lufter (nicht bindre Sequenz) ON/OFF OFF
Grenze fur Lifterstufe 1 bei F10 = ON o o
xF 11 Hinweis: Verkniipfter Parameter: Eine Anderung dieses Werts &ndert auch F15. 0 - 100% 20%
Grenze fur Lufterstufe 2 bei F10 = ON o o
xF 12 Hinweis: Verkniipfter Parameter: Eine Anderung dieses Werts &ndert auch F16. 0 - 100% 0%
Grenze fur Lifterstufe 3 bei F10 = ON o o
xF13 Hinweis: Verkniipfter Parameter: Eine Anderung dieses Werts dndert auch F17. 0-100% 80%
xF 14 Hysterese der Lifterstufen wenn F10 = ON 0 - 100% 15%
xF 15 - F17 | In diesem Modus nicht relevant 0 - 255 50
Nur-Lufter-Betrieb freigeben.
xF 18 Bei ON kann der Regler im Nur-Lifter-Betrieb arbeiten, ON/OFF OFF
bei OFF ist der Nur-Lifter-Betrieb deaktiviert, auch wenn er gewahlt ist.
<F 19 O_verrlde-Modus aktivieren, Der Au_sgang wird in den Override-Modus versetzt; die ON/OFF OFF
Einstellungen xFOO - xFO7 werden ignoriert
Hinweis: xF steht fir den Index des tatsdchlich verwendeten Liifters 1 — n gemaB X2-Produkt.
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11 Wechselbetrieb

Das Liftermodul kann eine Gruppe Digitalausgénge nach Laufzeit rotieren. Ublich bei Pumpen oder wenn mehrere Geréte
dieselbe Funktion bedienen.

11.1 Funktion des Wechselbetriebsmoduls

Das Wechselbetriebsmodul I&sst bis zu 3 Stufen laufen, eine oder zwei gleichzeitig. Uber A07 des Moduls kénnen
Zusatzstufen aktiviert werden, z. B. wenn der Bedarf nicht gedeckt ist. Mit A08 lasst sich das Modul sperren.
Das Wechselbetriebsmodul wird mit FO1 = 9 aktiviert. Die Anzahl Stufen steht in FOO.

Die Anzahl gleichzeitig aktiver Ausgange steht in FO2 (1 oder 2).

Folgende Optionen sind méglich:

FOO F02
Wechselbetrieb 2 1
Fihrung - Folge - Folge 3
Fihrung - Fihrung - 3 2
Folge

11.1.1 Digitalausgdnge zuordnen

Nur Digitalausgéange kdnnen dem Wechselbetriebsmodul zugeordnet werden, mit d01 = 10. In d02 werden Modul und
Funktion gewahlt. Optionen 4...7 gelten nur, wenn zwei Liiftermodule vorhanden sind.

Fir bedarfsgefiihrte Anwendungen gilt: Regelkreis 1 gehért zu Liftermodul 1, Regelkreis 2 zu Liuftermodul 2.

Optionen flr d02:

0 = Modul 1 nicht bedarfsgeftihrt

1 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 nur Heizen

2 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 nur Kihlen

3 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 Heizen und Kiihlen
4 = Modul 2 nicht bedarfsgefihrt

5 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 nur Heizen

6 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 nur Kiihlen

7 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 Heizen und Kihlen

11.1.2 Laufzeit je Stufe einstellen

In F15 die Laufzeit jeder Stufe setzen. Das Zeitformat steht in FO3 (Minuten, Stunden oder Tage). Nach Ablauf von F15
wird die Stufe deaktiviert und die nachste aktiviert.

11.1.3 Handbedienung zulassen

Die Handbedienung wird mit FO8 zugelassen. Der Benutzer kann dann die aktive Stufe am Bedienterminal manuell
wahlen. Solange die Handbedienung aktiv ist, ist die automatische Rotation ausgesetzt. Die automatische Rotation kann
nur durch eine Bedienung am Bedienterminal wieder aufgenommen werden.

11.1.4 Statuspriifung

Der aktuell aktive Ausgang ist in F16 ersichtlich, die Laufzeit seit dem letzten Umschalten in F17. Diese Einstellungen und
Zeiten kénnen Uber den Parameterzugang geandert werden.

11.2 Bedarfsbetrieb
Den dem Wechselbetriebsmodul zugeordneten Digitalausgdangen kdénnen Folge- und Sperrverriegelungen zugewiesen
werden.
Dazu einen Maximalverzdgerungs-Alarm einer Verriegelung zuordnen und die Verriegelung unter FO6 freigeben. Je aktiver
Verriegelung wird eine zusatzliche Stufe eingeschaltet.
11.2.1 Uberwachung jedes Ausgangs
Einem als Wechselstufe konfigurierten Digitalausgang kann ein Sperralarm zugeordnet werden. Sperrt dieser Alarm den
Ausgang, aktiviert das Modul den Reserveausgang oder sonst die nachste freie Stufe.
Stufen im Digitalausgang mit d03 wahlen. Optionen:

0 = Reserve

1 =Stufe 1
2 = Stufe 2
3 = Stufe 3
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Nach Ablauf der Laufzeit F15 oder wenn ein Ausgang per Alarm gesperrt wird, geht die nachste freie Stufe ein. Einzelne

Verzdgerungen je Ausgang sind moglich. Ablauf fiir Wechselstufen:
Bei einer aktiven Stufe (FO2 = 1):

Stufe 2
Stufe 1
ubrige TT__, | Ubrige ____
Ausgénge | Ausgénge
= >
| FO5 Nachlaufzeit | FO4 Anlaufzeit [t]
| >| >|
Bei zwei aktiven Stufen (FO2 = 2):
Stufe 3
Stufe 2
Stufe 1
abrige Ausggnge |}~
>
| FO5 Nachlaufzeit | Fo4 Anlaufzeit [t]
| —> | >|
11.4 Parameterreferenz Wechselbetrieb
Parameter |Beschreibung Bereich Standard
xF 00 Gesamtzahl Wechselstufen 0-3 0
Regelkreis fir Lufter wahlen
xF 01 9 = Wechselbetrieb: OUT1 OUT2 OUT3 0-9 1
Im Wechselbetrieb:
£ 02 Anzahl gleichzeitig aktiver Ausgange. Bei 0 oder 1 ist nur ein Ausgang 5
xF 0 gleichzeitig aktiv, bei 2 sind jeweils zwei Ausgange aktiv. Dazu missen 0-5
mindestens 3 Ausgdnge aktiviert sein.
Im Wechselbetrieb (FO1 = 9): Schrittweite von F15
0 = Schritte in F15 in Minuten
xF 03 1 = Schritte in F15 in Stunden 0-2 0
2 = Schritte in F15 in Tagen (24 h)
Hinweis: fur Tests auf O setzen.
Anlaufverzij_ggrung: Verzégerung vor dem Start einer neuen Stufe. ) 00:00s...15:10h 00:00s
xF 04 Nur bei einzelner Lead-Stufe: andere demselben Kreis zugeordnete Ausgange X i X
] .. . MM:SS...HH:MM MM:SS
sind wéhrend der Verzégerung gesperrt.
Ausschaltvgrz_éjgerung: Verzégerung beim Abschalten der_alten Stufe. ) 00:00s...15:10h 00:00s
xF 05 Nur bei einzelner Lead-Stufe: andere demselben Kreis zugeordnete Ausgange X . X
] M .. MM:SS...HH:MM MM:SS
sind wahrend der Verzégerung gesperrt.
Verriegelungen wéhlen, um dem Wechselbetriebsmodul eine Zusatzstufe
<F 06 zuzuschalten. Je aktiver Verriegelung eine Stufe mehr (bis 3 Zusatzstufen). Drelegzzl?NZh,lAtlarm  AVAvAVAvAvAVAV.
Alarm: 12345678
Alarme wahlen, die das Wechselbetriebsmodul ausschalten. Details siehe Kapitel
<F 07 Alarme. Dreieck = Alarm  AvAvAvAvAvAVAVA
gewahlt
Alarm: 12345678
Handbedienung der Ausgangsrotation
Wenn FO1 = 9: Wechselbetrieb
OFF = Die Wechselstufen kédnnen nicht manuell bedient werden
xF 08 ON = Die Wechselstufen kdnnen manuell bedient werden ON/OFF OFF
Hinweis: Wird ein Ausgang im Wechselbetrieb auf Hand gesetzt, ist die
Ausgangsrotation auf unbestimmte Zeit unterbrochen, bis wieder auf Automatik
umgestellt wird.
F 15 Im Wechselbetrieb (FO1 = 9): Laufzeit in Minuten, Stunden oder Tagen (mit FO3). 0 - 255 50
Im Automatikbetrieb schaltet der Regler nach Ablauf auf den nachsten Ausgang.
xF 16 Wenn FO1 = 9: aktuell aktiver Ausgang (1-3) 0-3 -
Wenn FO1 = 9: Laufzeit in Minuten, Stunden oder Tagen (mit FO3) des aktuellen
xF 17 ] 0 - 255 -
Ausgangs seit dem letzten Umschalten.
XF 18 In diesem Modus nicht relevant ON/OFF OFF
Hinweis: xF steht fir den Index des tatsdchlich verwendeten Liifters 1 — n gemaB X2-Produkt.
Hinweis: Andere nicht aufgeflihrte Fxx-Parameter gelten im Wechselbetrieb nicht.
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12 3-Punkt-Ausgang (d00 = ON)

12.1 Funktionsbeschreibung 3-Punkt-Antriebe

Unter 3-Punkt versteht man einen Antrieb mit Offnen- und SchlieBen-Kontakt. Bei aktivem Offnen-Kontakt fahrt der
Antrieb auf, bei aktivem SchlieBen-Kontakt zu. Sind beide Kontakte inaktiv, bleibt die Stellung stehen. Beide Kontakte
durfen nicht gleichzeitig aktiv sein. Der Antrieb sollte eine mdéglichst konstante Laufzeit zwischen ganz zu und ganz auf
haben. Ein 3-Punkt-Ausgang kombiniert daher immer zwei Digitalausgange. Typischer Einsatz: 3-Punkt-Ventile.

12.1.1 3-Punkt-Modus aktivieren

Fur den 3-Punkt-Modus d0O0 eines ungeraden Digitalausgangs auf ON setzen. Dieser Ausgang und der folgende gerade
werden zu einem 3-Punkt-Ausgang zusammengefasst. Der ungerade ist der SchlieBen-, der gerade der Offnen-Ausgang.

Da haufig auf- und zugefahren wird, sind TRIAC-Ausgange flr 3-Punkt-Betrieb vorzuziehen.
12.1.2 Laufzeit und Stellungssynchronisation

Die Laufzeit ist die Zeit des Antriebs von ganz zu nach ganz auf oder umgekehrt. Der Regler z&hlt die Sekunden in Offnen-
bzw. SchlieBrichtung und berechnet daraus die Stellung. Ideal ist eine konstante Laufzeit. Mit der Zeit kann die Iststellung
von der berechneten abweichen. Erreicht der Antrieb ganz auf oder ganz zu, wird die Laufzeit in dieser Richtung um

100 % verlangert (weiter 6ffnen bei ganz auf, weiter schlieBen bei ganz zu). So ist die Endlage eindeutig. Nach Netzausfall
fahrt der Antrieb zuerst ganz zu und dann wieder auf.

Der Antrieb muss daher in der Endlage Uber die Dauer eines vollen Zyklus bestromt werden kdnnen.
12.1.3 Schaltdifferenz fiir die Bewegung des 3-Punkt-Ausgangs

Um Schaltspiele zu reduzieren und die Lebensdauer von Regler und Antrieb zu erhéhen, lasst sich festlegen, ab welcher
Anderung der Antrieb nachstellt. Die Anderung entspricht den Sekunden Laufzeit von der Ist- zur Sollstellung. So fahrt der
Antrieb nicht nur fir ein oder zwei Sekunden.

12.1.4 Ausgang nach Zustand des Reglers

Der 3-Punkt-Ausgang kann auch tUber den Zustand des Reglers gefiihrt werden. Dazu dO1 = 7. Das Verhalten steht in
d02. Optionen:

= EIN, wenn Betriebszustand des Reglers EIN
EIN bei Bedarf an irgendeinem Ausgang
EIN im Heizbetrieb des Reglers

EIN im Kihlbetrieb des Reglers

EIN bei Anwesenheit, AUS bei Abwesenheit

d03 steuert den Einfluss von AUS, gesperrt und Anwesenheit auf den Ausgang. Der Regler ist gesperrt, wenn er Uber die
Zusatzfunktion FU1 deaktiviert wurde.

0 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart AUS
1 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart gesperrt
2 = Betriebsart ohne Einfluss auf den Ausgang

0
1
2
3
4

12.2 Alarm- oder Verriegelungsauswahl

Jeder Ausgang kann Uber Alarme oder Verriegelungen ein- oder ausgeschaltet werden. Alarme kennzeichnen Stérungen;
Verriegelungen bieten zusatzliche Regeloptionen. Alarme wirken auch im AUS-Betrieb des Reglers. Verriegelungen kénnen
im AUS-Betrieb aktiv sein oder nicht.

Zum Aktivieren bei anstehendem Alarm den Alarm in d07 wahlen. Zum Deaktivieren in d08. Sind in d07 und d08 Alarme
aktiv, wird der Ausgang ausgeschaltet.

12.3 Manuelle Stellung und I/0-Modus

Mit manueller Stellung (d01=6) ldsst sich der Ausgang per Zeitprogramm oder direkt (iber einen Sollwert in 0,5-%-
Schritten steuern. d02 = 0 sperrt den Zugriff am Bedienterminal. Der Ausgang wird dann nur Uber Zeitprogramm oder
Kommunikation gefihrt.

Bei manueller Stellung wird die Stellung des Ausgangs als Sollwert in den internen nichtfllichtigen Speicher (EEPROM)
geschrieben. Der nichtfliichtige Speicher des Reglers hat eine begrenzte Anzahl Schreibzyklen (~100000). Wird der
Ausgang als I/0-Modul verwendet, schreibt ein ibergeordneter Regler haufig auf diesen Ausgang und verkiirzt so die
Lebensdauer des Reglers. Fur diese Anwendung wurden mit V1.7 zwei I/O-Modi eingefuhrt. Mit diesen Einstellungen wird
die Stellung des Ausgangs nur in den flichtigen Speicher (RAM) geschrieben, der keine Schreibbegrenzung hat.

Wenn xd01 = 6 Manuelle Stellung:

xd02 = 0: Nur Zeitprogramm zulassen

xd02 = 1: Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
xd02 = 2: I/O-Modulmodus

xd02 = 3: I/0-Modulmodus und manuelle Stellung

12.4 Ausgang einem Regelkreis zuordnen

Mit dem Parameter d01 wird der Regelkreis gewahlt, auf den der Ausgang reagieren soll. Verfligbar sind nur die
Regelkreise, die in der Funktionstabelle der X2-Produktspezifikation aufgefiihrt sind, maximal 4. Die Zuordnung eines
Ausgangs zu einem Regelkreis aktiviert diesen Kreis.
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12.4.1 Sequenz wahlen

Die Reaktion auf den Kreis steht in d02. Optionen:

0 = nur Heiz-/invertierte PI-Sequenz

1 = nur Kihl-/direkte PI-Sequenz

= beide Sequenzen (4-Leiter)

100 % ein im Heizbetrieb: Umschaltventil
= 100 % ein im Kihlbetrieb: Umschaltventil
5 = 3-Punkt-Betrieb mit Ein/Aus-Sequenzen

12.4.2 Heizen und Kiihlen im Ein/Aus-Betrieb

Diese Funktion ist fur einen 3-Punkt-Antrieb gedacht, der Gber zwei Ein/Aus-Sequenzen eines Regelkreises angesteuert
wird. Die invertierte Sequenz 6ffnet den Antrieb, die direkte Sequenz schlieBt ihn. Die Funktion kann fir VAV-Antriebe im
CAV-Betrieb oder als Folgekreis einer VAV-Kaskade verwendet werden.

Bei zu wenig Druck 6ffnet der Antrieb, bei zu viel Druck kehrt der Kreis und der Antrieb schlieBt. Hysterese und Totzone
schonen den Antrieb und begrenzen schnelle Bewegungen.

Nach einem Netzausfall beginnt die Stellung des Antriebs immer bei 0 %, und das Offnen oder SchlieBen wird nicht
begrenzt. Der Antrieb muss daher eine Endabschaltung haben, da der Ausgang aktiv bleibt, bis der Druckbedarf gedeckt
ist.

2
3
4

12.4.3 Maximum von Kreis 1 und Kreis 2

Ein 3-Punkt-Ausgang kann auf das Maximum zweier Regelkreise reagieren (d01 = 8).
Direkte und invertierte Sequenzen sind kombinierbar. Anwendungen: CO2- und Feuchteregelung. Sequenzen mit d02.

0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Kiihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Klhlen, direkt
4 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Kihlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Klhlen, direkt

12.5 Spezialfunktionen des 3-Punkt-Ausgangs
12.5.1 Entfeuchtung

Fir die Entfeuchtung in 4-Leiter-Systemen gilt folgender Aufbau:
1. Kreis 1 ist der Temperaturkreis; den Temperatur-Eingang Kreis 1 zuordnen.
2. Kreis 2 regelt die relative Feuchte.
3. Am Kihlausgang Spezialfunktionen (dO1 = 5) und Entfeuchtung (d02 = 0) aktivieren.

Der 3-Punkt-Kihlausgang kiihlt dann, wenn Temperatur oder Feuchte zu hoch ist. Bei zu hoher Feuchte wird der Raum
klhler und 16st den Heizbetrieb aus. Kiihle Luft enthdlt weniger Feuchte pro m3. Beim Wiederaufheizen sinkt die relative
Feuchte. Die Kuhlregister missen vor den Heizregistern sitzen.

Luftstrom

Kihlen Heizen

12.5.2 Einstellungen Freies Heizen / Freies Kiihlen
Das Prinzip des freien Heizens/Kiihlens wird unter der Zusatzfunktion FU5 beschrieben. Hier nur eine kurze
Zusammenfassung:

Mit FU5 werden das AuBen- und das Innenklima verglichen. Wenn mdglich, werden AuBenluft- und Umluftklappe
moduliert, um mit AuBenluft die Heiz- oder Kiihlkosten zu senken.

Ist d02 auf 1 gesetzt, arbeitet der Ausgang als AuBenluftklappe, d. h. bei Frischluftbetrieb moduliert er bis 100 %. Ist d02
auf 2 gesetzt, arbeitet er als Umluftklappe und damit invers zur AuBenluftklappe: Bei Frischluftbetrieb geht er auf 0 %.
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12.5.3 Proportionalfunktion fiir Eingange

Die Stellung eines 3-Punkt-Ausgangs kann von einem Eingangswert abhangen. Der Eingang wird mit d02 gewahlt. Zwei
Grenzen bestimmen den Proportionalbereich: eine untere (d14) und eine obere Grenze (d15). Je nach diesen Grenzen
kann der Ausgang Uber ein fallendes oder ein steigendes Eingangssignal gesteuert werden.

Ausgangsstellung

100%
0% >
) Eingang gewahlt
d14 Min.- d15 Max.- mit d02
Limit Limit
Ausgangsstellung
100%
0% Eingang gewahlt
d15 Max.- d14 Min.- mit d02
Limit Limit

12.6 Override-Modus

Der Override-Modus kann aktiviert werden, um einen Ausgang fir Inbetriebnahme- oder Servicezwecke voriibergehend
manuell zu steuern. Bei aktivem Override-Modus werden die mit xd0OO bis xd03 definierten Konfigurationen sowie die
Alarm- und Verriegelungskonfigurationen (xd07/xd08) ignoriert. Der Ausgang geht in den Handbetrieb und kann auf den
gewlinschten Ausgangspegel gesetzt werden. Dieser Ausgangspegel entspricht dem manuellen Sollwert des betreffenden
Ausgangs.

Diese Einstellung kann Uber BACnet aktiviert werden, indem das Statusobjekt ,DO-XX-ST" auf ,4 = Override" gesetzt
wird.

12.7 Parameterreferenz 3-Punkt-Ausgang

Parameter | Beschreibung Bereich Standard

Digital- oder 3-Punkt-Ausgang aktivieren
xd 00 xd00 = OFF: DO1, DO2 sind zwei Digital-/PWM-Ausgdnge ON/OFF OFF
xd00 = ON: DO1, DO2 bilden einen 3-Punkt-Ausgang (DO1 auf, DO2 zu)

Regelkreis oder Spezialfunktion wahlen

0 = nicht aktiv
1 = Kreis 1
2 = Kreis 2
3 = Kreis 3
xd 01 4 = Kreis 4 0-9 0
5 = Spezialfunktionen (Entfeuchtung, Economizer usw.)
6 = Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/0-Modulmodus
7 = Zustandsfunktionen des Reglers
8 = Maximum Kreis 1 und Kreis 2
9 = Proportionalfunktion: Ausgang einem Eingang zugeordnet
Wenn xd01=1-5 Ausgang konfigurieren:
0 = Heizen/invertiert
1 = Kihlen/direkt
2 = Heizen und Kihlen (2-Leiter)
3 = 100 % ein im Heizbetrieb: Umschaltventil
4 =100 % ein im Kihlbetrieb: Umschaltventil
5 = Heizen und Kihlen Ein/Aus
Wenn xd01=5 Funktion wahlen:
0 = Entfeuchtung: Max. Kreis 1 Kihlen und Kreis 2 Entfeuchten.
<d 02 1 = Economizer: AuBenluftklappenantrieb. Details siehe 5FU. 0-15 0

2 = Economizer: Ruckluftklappenantrieb. Details siehe 5FU.
Wenn xd01 = 6 Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/O-Modulmodus

0 = Nur Zeitprogramm zulassen

1 = Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen

2 = I/0-Modulmodus

n

3 = I/0-Modulmodus und manuelle Stellung

Wenn xd01=7 Zustandsfunktionen wahlen:
0 = EIN, wenn Betriebszustand des Reglers EIN
1 = EIN bei Bedarf an irgendeinem Ausgang
2 = EIN im Heizbetrieb
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Parameter | Beschreibung Bereich Standard
3 = EIN im Kuhlbetrieb
4 = EIN bei Anwesenheit, AUS bei Abwesenheit
Wenn xd01 = 8 Maximum der Ausgange Kreis 1 und 2
0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Klhlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kiihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Kuhlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt
Wenn xd01 = 9: Eingang fir Proportionalfunktion wahlen.
Min- und Max-Limits mit xd14 und xd15.
Eingang gemaB Hardware: 0 = gesperrt, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
Wenn xd01=6, 7 und 9: Reaktion auf EIN/AUS/gesperrt
0 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart AUS
xd 03 1 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart gesperrt 0-6 0
2 = Betriebsart ohne Einfluss auf den Ausgang
. o ) . " 00:00s...15:10h 00:00s
xd 04 Laufzeit (Zeit, die der Antrieb von ganz offen bis ganz geschlossen bendtigt) MM:SS. . HH: MM MM:SS
Schaltdifferenz des 3-Punkt-Signals: reduziert die Schalthdufigkeit des Antriebs. Der 00:00s...15:10h 00:05
xd 05 Antrieb bewegt sich nur, wenn die Laufzeit von der aktuellen Stellung zur Zielstellung MIVi'SémHH.'MM MIV.I'SS
groBer ist als dieser Parameter. I '
u . . . Dreieck = Alarm | 12345678
0, 0,
xd 07 Alarm wahlen flr Ausgang 100 % (bei Konflikt Ausgang 0 %) gewshlt TUVYYVYY
xd 08 Alarm waéhlen, der den Ausgang auf 0 % setzt (Ausgang 0 % bei widersprichlichen Dreieck = Alarm | 12345678
Alarmen) gewahlt VVVVVVVV
Zwischenalarm: Ist derselbe Alarm in xd07 und xd08 gewahlt, geht der Ausgang bei _ . 5
] 4 Aktivierung auf den hier festgelegten Pegel. 0 e C
Proportionalfunktion nach Eingang (xd01 = 9): untere Grenze:
Wenn xd15 > xd14: Uber diesem Wert beginnt der Ausgang zu steigen. o o
xd 14 Wenn xd15 < xd14: unter diesem Wert beginnt der Ausgang zu steigen. 0-100% 0%
Hinweis: Verknipfter Parameter. Anderung éndert auch xd12.
Proportionalfunktion nach Eingang (xd01 = 9): obere Grenze:
Wenn xd15 > xd14: Uber diesem Wert steht der Ausgang auf 100 %. o o
xd 15 Wenn xd15 < xd14: unter diesem Wert steht der Ausgang auf 100 %. 0 - 100% 0%
Hinweis: Verknipfter Parameter. Anderung dndert auch xd13.
Override-Modus aktivieren
xd 16 Ausgang geht in Handbetrieb, Einstellungen xd00-xd02 und xd07, xd08 werden ON/OFF OFF
ignoriert
Hinweis: xd steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Ausgangs 1 - n gemaB X2-Produkt.
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13 Digitalausgang (d00 = OFF)

13.1 Digitalmodus aktivieren

Fir den Digitalmodus muss d0O0 = OFF sein und der Ausgang darf keinem 3-Punkt- oder Lifterausgang zugeordnet sein
(siehe Kapitel Konfiguration der Digitalausgdange). Im Digitalmodus schaltet der Ausgang ein einzelnes Gerat, z. B. ein
Ventil mit Federantriebs-Rickstellung oder ein Heizregister. Mit einer PWM-Zykluszeit kann der Ausgang zusatzlich
getaktet werden (PWM). Einstellungen siehe Kapitel PWM. Fir den Digitalmodus muss die Zykluszeit d06 = 0 sein. Jeder
andere Wert setzt den Ausgang in den PWM-Modus.

13.2 Schaltverzogerungen

Ausschaltverzégerung (d04): Legt fest, wie lange das Regelsignal AUS sein muss, bevor der Ausgang ausschaltet.
Einschaltverzdgerung (d05): Legt fest, wie lange das Regelsignal EIN sein muss, bevor der Ausgang einschaltet.

Ausnahme: Die Ausschaltverzdgerung wird ignoriert, wenn bei einem Digitalausgang im Digitalmodus derselbe Alarm bzw.
dieselbe Verriegelung in d07 und d08 gewahlt ist. Der Ausgang schaltet dann aus, sobald der Alarm bzw. die Verriegelung
aktiv wird (siehe Alarm- oder Verriegelungsauswahl).

Hinweis: Bei Zustandsfunktionen sind alle Regelausgénge gesperrt, solange die Einschaltverzégerung lauft.

13.3 Alarm- oder Verriegelungsauswahl

Jeder Ausgang kann Uber Alarme oder Verriegelungen ein- oder ausgeschaltet werden. Alarme kennzeichnen Stérungen
der Regelanwendung. Verriegelungen bieten zusatzliche Regeloptionen.
Beide werden gleich behandelt, mit einem Unterschied im AUS-Betrieb:

e Alarme wirken immer, auch im AUS-Betrieb des Reglers.

e  Fur jede Verriegelung lasst sich wahlen, ob sie auch im AUS-Betrieb wirkt.
Einschalten (d07): Alarm oder Verriegelung in d0O7 wahlen. Der Ausgang ist eingeschaltet, solange der Alarm bzw. die
Verriegelung aktiv ist.
Ausschalten (d08): Alarm oder Verriegelung in d08 wahlen. Der Ausgang ist ausgeschaltet, solange der Alarm bzw. die
Verriegelung aktiv ist.
Gleicher Alarm bzw. gleiche Verriegelung in d07 und d08: Das Verhalten hdangt vom Ausgangstyp ab:

e  PWM- oder 3-Punkt-Ausgang (ab V1.5): Solange der Alarm bzw. die Verriegelung aktiv ist, fahrt der Ausgang auf
die in d10 eingestellte Zwischenstellung.

e Digitalausgang im Digitalmodus: Der Ausgang schaltet aus, sobald der Alarm bzw. die Verriegelung aktiv wird;
die Ausschaltverzégerung (d04) wird ignoriert. Dies gilt nur flir das Ausschalten; die Einschaltverzégerung (d05)
gilt weiterhin.

Unterschiedliche Alarme bzw. Verriegelungen in d07 und d08: Sind beide gleichzeitig aktiv, schaltet der Ausgang aus.
Ausschalten hat Vorrang.

13.4 Manuelle Stellung und I/0-Modus

Mit manueller Stellung (dO01 = 6) kann der Ausgang per Zeitprogramm oder direkt Uber einen Sollwert gesteuert werden:
EIN/AUS im Digitalmodus bzw. in 0,5-%-Schritten im PWM-Modus. Mit d02 = 0 wird der Zugriff auf die manuelle Stellung
Uber das Bedienterminal gesperrt. Der Ausgang wird dann nur Gber Zeitprogramm oder Kommunikation gesteuert.

Bei manueller Stellung wird die Stellung des Ausgangs als Sollwert in den internen nichtfllichtigen Speicher (EEPROM)
geschrieben. Der nichtfliichtige Speicher des Reglers hat eine begrenzte Anzahl Schreibzyklen (~100000). Wird der
Ausgang als I/0-Modul verwendet, schreibt ein ibergeordneter Regler haufig auf diesen Ausgang und verkiirzt so die
Lebensdauer des Reglers. Fur diese Anwendung wurden mit V1.7 zwei I/O-Modi eingefuhrt. Mit diesen Einstellungen wird
die Stellung des Ausgangs nur in den flichtigen Speicher (RAM) geschrieben, der keine Schreibbegrenzung hat.

Wenn xd01 = 6 Manuelle Stellung:

xd02 = 0: Nur Zeitprogramm zulassen

xd02 = 1: Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
xd02 = 2: I/O-Modulmodus

xd02 = 3: I/0-Modulmodus und manuelle Stellung
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13.5 Schalten nach Zustand des Reglers

Der Digitalausgang kann auch Uber den Zustand des Reglers gesteuert werden. Dazu muss d01 auf 7 gesetzt werden. Das
Verhalten wird dann mit d03 eingestellt. Die Optionen sind:

0 = EIN, wenn Betriebszustand des Reglers EIN
1 = EIN bei Bedarf an irgendeinem Ausgang

2 = EIN im Heizbetrieb des Reglers

3 = EIN im Kihlbetrieb des Reglers

4 = EIN bei Anwesenheit, AUS bei Abwesenheit

Parameter dO3 steuert den Einfluss der Zustande AUS, gesperrt und anwesend auf den Ausgang. Der Regler ist gesperrt,
wenn er Uber die Zusatzfunktion FU1 deaktiviert wurde. Eine Anwendung dieser Funktion ist die Lichtschaltung: Ein
Eingang kann einem Ausgang zugeordnet werden und diesen steuern. Der Ausgang kann Teil eines Zonenreglers sein, der
das Klima einer Zone regelt. Die Klimaregelung kann deaktiviert sein, das Licht soll aber weiter funktionieren, solange die
Zone belegt ist. Ist die Zone nicht mehr belegt, soll das Licht ausgehen. Die Belegung kann zum Sperren des Reglers
verwendet werden. Fir diese Konfiguration eignet sich daher d03 = 1.

0 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart AUS
1 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart gesperrt
2 = Betriebsart ohne Einfluss auf den Ausgang

13.6 Ausgang einem Regelkreis zuordnen

Mit dem Parameter dO1 wird der Regelkreis gewahlt, auf den der Ausgang reagieren soll. Verfugbar sind nur die
Regelkreise, die in der Funktionstabelle der X2-Produktspezifikation aufgefiihrt sind, maximal 4. Die Zuordnung eines
Ausgangs zu einem Regelkreis aktiviert diesen Kreis.

13.6.1 Sequenz wahlen

Die Reaktion auf den Kreis steht in A01. Optionen:

0 = nur Heiz-/invertierte PI-Sequenz

1 = nur Kuhl-/direkte PI-Sequenz

2 = beide Sequenzen (4-Leiter)

3 = EIN, wenn Kreis im Heizbetrieb: Umschaltventil
4 = EIN, wenn Kreis im Kiihlbetrieb: Umschaltventil
5 = EIN bei Bedarf Heizen oder Kiihlen

13.6.2 Maximum von Kreis 1 und Kreis 2

Ein Ausgang kann auf den maximalen Ausgangswert zweier Regelkreise reagieren (d01 = 8).
Direkte und invertierte Sequenzen sind kombinierbar. Anwendungen: CO2- und Feuchteregelung fir Liftung und
Entfeuchtung. Die Sequenzen von Kreis 1 und 2 stehen in d02.

0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Kiihlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Kihlen, direkt Kreis 2: Klhlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt

Hinweis: Diese Auswabhl gilt nur im binaren Sequenzbetrieb (d11 = OFF).
13.6.3 Digitalausgang nach PI-Sequenz schalten

Diese Funktion ermdglicht eine direkte Reaktion auf den PI-Ausgangswert, wenn der Ausgang einem Regelkreis
zugeordnet ist (dO1 = 1...4). Der Ausgang kann dann nach der PI-Sequenz statt nach der bindren Sequenz des
Regelkreises geschaltet werden.

Dazu d11 = ON setzen und die Schaltgrenzen mit d12 und d13 festlegen: d12 ist die Einschaltgrenze, d13 die
Ausschaltgrenze. Ist d12 > d13, schaltet der Ausgang ein, wenn der PI-Wert d12 (iberschreitet, und aus, wenn er unter
d13 fallt. Ist d13 > d12, schaltet der Ausgang ein, wenn der PI-Wert unter d12 fallt, und aus, wenn er d13 Uberschreitet.

Hinweis: d11 gilt nicht fur die Konfiguration ,Maximum von Kreis 1 und Kreis 2" (d01 = 8). Um eine Maximum-Bedingung
nach PI zu schalten, den Ausgang als normalen Ausgang von Kreis 1 konfigurieren, einer Regelkreissequenz eine
Verriegelung zuordnen und den Ausgang mit dieser Verriegelung aktivieren.
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13.7 Spezialfunktionen des Bindrausgangs

13.7.1 Entfeuchtung

Fir die Entfeuchtung in 4-Leiter-Systemen gilt folgender Aufbau:
1. Kreis 1 ist der Temperaturkreis, Temperatur-Eingang Kreis 1 zuordnen.
2. Kreis 2 regelt die relative Feuchte.
3. Am Kihlausgang Spezialfunktionen (d01 = 5) und Entfeuchtung (d02 = 0) aktivieren.

Der Kuhlausgang kihlt dann, wenn Temperatur oder Feuchte zu hoch ist. Bei zu hoher Feuchte wird der Raum kihler und
|6st den Heizbetrieb aus. Kiihle Luft enthdlt weniger Feuchte pro m3. Beim Wiederaufheizen sinkt die relative Feuchte. Die
Kuhlregister missen vor den Heizregistern sitzen.

Luftstrom

Kihlen Heizen

13.7.2 Einstellungen Freies Heizen / Freies Kiihlen

Das Prinzip des freien Heizens/Kiihlens wird unter der Zusatzfunktion FU5 beschrieben. Hier nur eine kurze
Zusammenfassung:

Mit FU5 werden das AuBen- und das Innenklima verglichen. Wenn madglich, werden AuBenluft- und Umluftklappe
moduliert, um mit AuBenluft die Heiz- oder Kiihlkosten zu senken.

Ist d02 auf 1 gesetzt, arbeitet der Ausgang als AuBenluftklappe, d. h. bei Frischluftbetrieb schaltet er ein (100 %). Ist d02
auf 2 gesetzt, arbeitet er als Umluftklappe und damit invers zur AuBenluftklappe: Bei Frischluftbetrieb geht er auf 0 %.

13.8 Betriebsstundenzihler (d09)

Betriebsstundenzahler summieren die Laufzeit eines an einem Digitalausgang angeschlossenen Gerats. Der Zahler lauft
bis 65536 Stunden und speichert die Laufzeit stiindlich im EEPROM. Betriebsstunden und Zustand des Digitalausgangs
werden angezeigt, wenn am Bedienterminal durch die verfigbaren Anzeigeseiten geblattert wird.

13.8.1 Wartungsalarm (d10)

Der Betriebsstundenzahler kann einen Wartungsalarm ausldsen, sobald eine bestimmte Laufzeit Gberschritten wird.
Wahlen Sie die Grenze, die den Wartungsalarm ausldst. Die Grenze ist in Schritten von 256 Stunden einstellbar. Mit 0 ist
der Wartungsalarm deaktiviert. Hinweis: Dem Wartungsalarm muss ein Alarm zugeordnet werden, indem bei einem Alarm
ALO = 3 gesetzt wird.

13.9 Digitalausgang nach Eingangswert schalten

Die Funktion wird mit d01 = 9 aktiviert. Den Eingang mit d02 wahlen und die Schaltgrenzen mit d14 und d15 festlegen.
Werden die Schaltgrenzen vertauscht, kehrt sich die Schaltfunktion des Ausgangs um.
Hinweis: Das Schalten nach Eingangswert wird auch fir die Lichtschalterfunktion verwendet.

13.10 Wechselbetrieb

Der Wechselbetrieb wird im Liftermodul definiert. Ein Digitalausgang kann dem Wechselbetrieb zugeordnet werden,
entweder als Stufe, die gemaB den Einstellungen der Funktion rotiert, oder als Reserveausgang. Der Reserveausgang wird
aktiviert, wenn ein Stufenausgang ausfallt. Pro Wechselbetrieb kann nur ein Reserveausgang aktiviert werden.

Jeder einer Stufe zugeordnete Ausgang kann Uber Verriegelungen oder Alarme gesperrt werden. Ist er gesperrt, aktiviert
der Wechselbetrieb die nachste Stufe.

13.11 Override-Modus

Der Override-Modus kann aktiviert werden, um einen Ausgang fir Inbetriebnahme- oder Servicezwecke voriibergehend
manuell zu steuern. Bei aktivem Override-Modus werden die mit xd0O bis xd03 definierten Konfigurationen sowie die
Alarm- und Verriegelungskonfigurationen (xd07/xd08) ignoriert. Der Ausgang geht in den Handbetrieb und kann auf den
gewlinschten Ausgangspegel gesetzt werden. Dieser Ausgangspegel entspricht dem manuellen Sollwert des betreffenden
Ausgangs.

Diese Einstellung kann Uber BACnet aktiviert werden, indem das Statusobjekt ,DO-XX-ST" auf ,4 = Override" gesetzt
wird.
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Parameter |Beschreibung Bereich Standard
Regelkreis oder Spezialfunktion wahlen
0 = nicht aktiv
1 = Kreis 1
2 = Kreis 2
3 = Kreis 3
4 = Kreis 4
Xdiot 5 = Spezialfunktionen (Entfeuchtung, Economizer usw.) Cap e
6 = Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/O-Modulmodus
7 = Zustandsfunktionen des Reglers
8 = Maximum Kreis 1 und Kreis 2
9 = Digitalausgang einem Eingang zugeordnet
10 = Digitalausgang dem Wechselbetriebsmodul zugeordnet
Wenn xd01=1-4 Ausgang im Kreisbetrieb konfigurieren:
0 = Heizen/invertiert
1 = Kuhlen/direkt
2 = Heizen und Kihlen (2-Leiter)
3 = EIN im Heizbetrieb: Umschaltventil
4 = EIN im Kihlbetrieb: Umschaltventil
5 = EIN bei Bedarf Heizen oder Kihlen
Wenn xd01=5 Funktion wahlen:
0 = Entfeuchtung: Max. Kreis 1 Kihlen und Kreis 2 Entfeuchten.
1 = Economizer: AuBenluftklappenantrieb. Details siehe 5FU.
2 = Economizer: Rickluftklappenantrieb. Details siehe 5FU.
Wenn xd01 = 6 Manuelle Stellung, Zeitprogramme, I/O-Modulmodus
0 = Nur Zeitprogramm zulassen
1 = Manuelle Stellung und Zeitprogramme zulassen
2 = I/0O-Modulmodus
3 = I/0-Modulmodus und manuelle Stellung
Wenn xd01=7 Zustandsfunktionen wahlen:
0 = EIN, wenn Betriebszustand EIN
1 = EIN bei Bedarf an irgendeinem Ausgang
2 = EIN im Heizbetrieb
xd 02 3 = EIN im Kuhlbetrieb 0-15 0
4 = EIN bei Anwesenheit, AUS bei Abwesenheit
Wenn xd01 = 8 Maximum der Ausgange Kreis 1 und 2
0 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Heizen, invertiert
1 = Kreis 1: Klhlen, direkt Kreis 2: Heizen, invertiert
2 = Kreis 1: Heizen und Kiihlen Kreis 2: Heizen, invertiert
3 = Kreis 1: Heizen, invertiert Kreis 2: Kihlen, direkt
4 = Kreis 1: Klhlen, direkt Kreis 2: Kihlen, direkt
5 = Kreis 1: Heizen und Kihlen Kreis 2: Kihlen, direkt
Wenn xd01 = 9: Eingang wahlen.
Schaltgrenzen mit xd14 und xd15.
Eingang gemaB Hardware: 0 = gesperrt, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
Wenn xd01 = 10: Wechselbetriebsmodul wéhlen.
0 = Modul 1 nicht bedarfsgefihrt
1 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 nur Heizen
2 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 nur Kiihlen
3 = Modul 1, Bedarf Kreis 1 Heizen und Kiihlen
4 = Modul 2 nicht bedarfsgefiihrt
5 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 nur Heizen
6 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 nur Kiihlen
7 = Modul 2, Bedarf Kreis 2 Heizen und Kiihlen
Wenn xd01=1-4: Sequenz wahlen
0 = Betriebsart, Ausgang aktiv wenn Betriebsart aktiv
1 = Binarmodus: Stufe 1 bis 6 = Binarmodus: Stufe 6
Wenn xd01=6, 7 und 9: Reaktion auf EIN/AUS/gesperrt
0 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart AUS
«d 03 1 = Ausgang AUS, wenn Betriebsart gesperrt 0-6 0
2 = Betriebsart ohne Einfluss auf den Ausgang
Wenn xd01=10 Stufen fiir Wechselbetriebsmodul wéhlen
0 = Reserve (nur Wechselbetriebsmodul)
1 = Ausgang 1
2 = Ausgang 2
3 = Ausgang 3
Ausschaltverzdgerung: Zeit, die das Signal AUS sein muss, bevor der Ausgang 00:00s...15:10h
xd 04 ausschaltet MM:SS....HH:MM 01:30
Spezialfunktion im PWM-Modus, siehe nichstes Kapitel T
Einschaltverzégerung: Zeit, die das Signal EIN sein muss, bevor der Ausgang
xd 05 einschaltet. Bei Zustandsfunktionen sind wahrend der Einschaltverzégerung alle 00:00s...15:10h 00:05
Regelausgénge gesperrt. MM:SS...HH:MM ’
Spezialfunktion im PWM-Modus, siehe nachstes Kapitel
«d 06 PWM ak_tiyieren, Zykluszeit_in_ Sekunden o _ 00:00s...15:10h 00:00
(>0 aktiviert PWM, 0 deaktiviert PWM und schaltet Digitalmodus ein) MM:SS...HH:MM '
g Alarm wahlen fir Ausgang EIN (bei Konflikt Ausgang AUS) Dreieck = Alarm | voooooTy
Alarm: 12345678 gerells
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Parameter

Beschreibung

Bereich

Standard

xd 08

Alarm wahlen flur Ausgang AUS (bei Konflikt Ausgang AUS)

Alarm: 12345678
Hinweis: Ist derselbe Alarm in xd07 und xd08 gewé&hlt, schaltet der Ausgang
bei Alarm ohne Verzdgerung aus

Dreieck = Alarm
gewadhlt

VVVVVVVV

xd 09

d09 und d10 nur im Digitalmodus:
OFF: Laufzeit nicht zdhlen, Zahler auf 0
ON: Laufzeit in Stunden z&hlen, solange der Digitalausgang ein ist

ON/OFF

OFF

xd 10

Im Bindrmodus: Funktionsalarm bei erreichter Laufzeit
(als Wartungsalarm nutzbar), 0 = Alarm gesperrt

0 - 12750h

Im PWM-Modus: Zwischenalarm. Ist derselbe Alarm in xd07 und xd08 gewahlt,
geht der Ausgang bei Aktivierung auf den hier festgelegten Pegel.

0-100%

0%

xd 11

PI-Sequenz statt bindrer Sequenz des PI-Kreises
Hinweis: Anderung dieses Werts andert automatisch auch xd13.

ON/OFF

OFF

xd 12

Einschaltgrenze bei PI (xd01 = 1-4 UND xd11 = ON), Uber diesem Limit schaltet
der Ausgang ein. )
Hinweis: Verknipfter Parameter. Anderung éndert auch xd14.

0-100%

50%

xd 13

Ausschaltgrenze bei PI (xd01 = 1-4 UND xd11 = ON), unter diesem Limit schaltet
der Ausgang aus. .
Hinweis: Verknipfter Parameter. Anderung éndert auch xd15.

0-100%

40%

xd 14

Wenn auf UI basierend (xd01 = 9):

Im Bindrmodus: Einschaltgrenze. Uber dem Limit schaltet der Ausgang ein.
Im PWM-Modus: untere Grenze des Eingangsbereichs

Hinweis: Verknupfter Parameter. Anderung dndert auch xd12.

gemanB
Eingangsgrenze

50%

xd 15

Wenn auf UI basierend (xd01 = 9):

Im Bindrmodus: Ausschaltgrenze. Unter dem Limit schaltet der Ausgang aus.
Im PWM-Modus: obere Grenze des Eingangsbereichs

Hinweis: Verkniipfter Parameter. Anderung andert auch xd13.

geman
Eingangsgrenze

10%

xd 16

Override-Modus aktivieren
Ausgang geht in Handbetrieb, Einstellungen xd00-xd02 und xd07, xd08 werden
ignoriert

ON/OFF

OFF

Hinweis: xd steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Ausgangs 1 - n gemaB X2-Produkt.

Doc: 70-01-0737C X2 V1.7 20261030
Anderungen vorbehaiten

© Vector Controls GmbH, Schweiz
www.vectorcontrois.com

Seite 55-68



A | X2-Handbuch
VECTOR Digitalausgang (d00 = OFF)

13.13 Digitalausgang in PWM-Konfiguration (d00 = OFF / d06 # 0)
13.13.1 Pulsweitenmodulation (PWM) aktivieren

Der Pulsweitenmodulations-Modus (PWM) ist aktiv, sobald in d06 eine Zykluszeit festgelegt ist. Im PWM-Modus schaltet
der Digitalausgang einmal pro Zyklus ein und aus. Ein- und Ausschaltzeiten werden gemaB den PI-Einstellungen der
jeweiligen Regelsequenz berechnet. Zykluszeiten unter 10 Minuten werden fiir Relaisausgange nicht empfohlen, da
haufiges Schalten die Lebensdauer der Relais verkirzt. Die Einstellungen sind identisch mit denen des Ausgangs in
Digitalkonfiguration. Der einzige Unterschied betrifft die Parameter d04 und d05:

13.13.2 Minimale und maximale Limits fiir PWM-Ausgdnge

Mit d04 und d05 lasst sich die Einschaltzeit des PWM-Signals auf den mit d05 festgelegten Wert begrenzen. Nach
Uberschreiten der Begrenzung taktet der Ausgang mit der in d04 definierten Frequenz. d05 = 00:00 sperrt die
Begrenzung.

PWM-Signal
100%
0% >
dos Ein-Limit| d04d04 Halteimpuls Zeit [s]
d06 PWM-Zykluszeit _
Parameter |Beschreibung Bereich Standard
Im PWM-Modus: Halteimpuls bei Erreichen der Einschaltgrenze. Diese Funktion 00:00s...15:10h
xd 04 dient zur Senkung des Energieverbrauchs, z. B. bei Wachsdehnstoffventilen, bei EE  [U[dl 01:30
o - . MM:SS...HH:MM
denen das Wachs zum Offnen erwdrmt wird.
Im PWM-Modus: Energiebegrenzer: maximale EIN-Zeit flir PWM-Ausgange. Der
xd 05 Ausgang ist héchstens wéhrend der hier angegebenen Zeit aktiv. Danach schaltet 00:00s...15:10h 00:05
er mit der in xd04 festgelegten Frequenz ein und aus. MM:SS...HH:MM ’
Hinweis: Mit 00:00 wird die Zeitbegrenzung deaktiviert.
«d 06 PWM aktivieren, Zykluszeit in Sekunden (>0 aktiviert, 0 deaktiviert) 00:00s...15:10h 00:00
MM:SS...HH:MM :
Hinweis: xd steht flir den Index des tatsachlich verwendeten Ausgangs 1 - n gemaB X2-Produkt.
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14 Zusatzfunktionen

14.1 1FU: Regler freigeben/sperren

14.1.1 Ubersicht

Der Regler kann Uber einen Alarm oder einen Eingang ein- und ausgeschaltet werden. Das Alarmstatusregister dient als
ODER-Funktion: der Regler arbeitet nur, wenn alle Gberwachten Bedingungen im zuldssigen Bereich liegen.

Wurde er durch einen Alarm freigegeben oder gesperrt, kehrt er ohne Verzdégerung in den Zustand vor dem Alarm zuriick,
sobald der Alarm nicht mehr aktiv ist.

14.1.2 Prioritat

1. Sperren durch Alarme oder Verriegelungen mit 1FU7, Ausschaltverzdégerung gilt.
2. Freigeben durch Alarme oder Verriegelungen mit 1FU8, Anlaufverzégerung gilt.
3. Zeitprogramme (OP)
4. Freigabe Uber die in 1FUO gewahlte Eingangsbedingung
5. Manuell Ein/Aus (Ricksetzzeit mit UP18)
14.1.3 Manuelle Ubersteuerung
Ist ein Eingang 1FUO zugeordnet, ist Handbedienung nur méglich, wenn die manuelle Ubersteuerung mit 1FU1

freigegeben ist. Wahrend der Ubersteuerung erscheint das Handsymbol am Bedienterminal.

Erforderlich, wenn der Regler die Freigabebedingung selbst erzeugen muss, z. B. Lifterlauf bei Differenzdruck als
Freigabe.

14.1.4 Verzégerungen

Die Freigabeverzégerung 1FU2 ist die Zeit mit glltigen Bedingungen, bevor der Regler einschaltet.

Die Sperrverzégerung 1FU3 lasst den Regler in Hand weiterlaufen, auch wenn die Freigabebedingung fehlt. Ist sie nach
Ablauf weiter nicht erflillt, schaltet der Regler wieder aus.

14.1.5 Signalgrenzen

Flr die Freigabe des Reglers gelten zwei Grenzen. Je nach Parameter 1FU4 verhalten sie sich unterschiedlich.

1FU4 = OFF: Ist Grenze 2 (z. B. 60) groBer als Grenze 1 (z. B. 40), wird der Regler freigegeben, wenn der Eingangswert
Grenze 2 (z. B. 60) Ubersteigt, und gesperrt, wenn er unter Grenze 1 (z. B. 40) fallt. Ist Grenze 2 (z. B. 40) kleiner als
Grenze 1 (z. B. 60), wird der Regler freigegeben, wenn der Eingangswert unter Grenze 2 (z. B. 40) liegt, und gesperrt,
wenn er Grenze 1 (z. B. 60) Ubersteigt.

1FU4 = ON: Liegt Grenze 2 (z. B. 60) Uber Grenze 1 (z. B. 40), wird der Regler freigegeben, wenn der Eingangswert

zwischen Grenze 1 (z. B. 40) und Grenze 2 (z. B. 60) liegt. Liegt Grenze 2 (z. B. 40) unter Grenze 1 (z. B. 60), wird der
Regler freigegeben, wenn der Eingangswert unter Grenze 2 (z. B. 40) oder Uber Grenze 1 (z. B. 60) liegt.

Grenze 2 > Grenze 1 Grenze 1 > Grenze 2
. Freigabe ) Freigabe
o Betrie g Betrié 9
? Y A A Y
§ Sperren > Sperren >
—_ Grenze Grenze Ei Grenze Grenze ;
ingan Eingan
1 5 gang > 1 gang
Betr Betric Freigabe
etrie .
P Freigabe
1
Sperre
% P R Sperre
”

— Grenze Grenze Einga’ng Grenze Grenze Eingang

1 2 2 1
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14.1.6 1FU Parameterreferenz

X2-Handbuch

Zusatzfunktionen

Parameter Beschreibung Bereich Standard
1Fu 0 Einga'ng fir die Fgrnfreigabe wahlen: o 0-12 0
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
1Fu 1 Manuelle Ubersteuerung zuldssig (ohne Abwarten der Verzégerung). ON/OFF OFF
1Fu 2 Anlaufverzégerung (Sekunden) = Zeit, wahrend der die Freigabebedingung 00:00s...15:10h 05:00
erfillt sein muss, bevor der Regler eingeschaltet wird. MM:SS...HH:MM MM:SS
1Fu 3 Ausschaltverzdégerung (Sekunden) = Zeit, wéhrend der die Sperrbedingung 00:00s...15:10h 05:00
erfullt sein muss, bevor der Regler ausgeschaltet wird. MM:SS...HH:MM MM:SS
1Fu 4 Bereich der Grenzen (grafische Erklarung siehe Tabelle unten): ON/OFF OFF
Eingangsgrenze 1 (Beschreibung siehe 1Fu 4) geman
1Fu 5 . . 10
Eingangsbereich
Eingangsgrenze 2 (Beschreibung siehe 1Fu 4) gemanB
1Fu 6 . . 90
Eingangsbereich
Regler sperren, wenn die gewdahlten Alarme aktiv sind . _
1Fu 7 Hinweis: Die Ausschaltverzégerungen gelten auch, wenn ein Alarm aktiv Dreieck N Alarm VVVVVVVV
wird gewahlt
Regler freigeben, wenn die gewahlten Alarme aktiv sind ieck = Al
1Fu 8 Hinweis: Die Einschaltverzégerungen gelten auch, wenn ein Alarm aktiv Dreiec N (BTG VVVVVVVV
wird gewahlt
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14.2 2FU: Ahwesenheits- und Abwesenheitsbetrieb

14.2.1 Ubersicht

Diese Funktion steuert den Anwesenheitsbetrieb mit einem oder zwei Eingéangen. Die Betriebsart kann direkt tber einen
Eingang, z. B. einen Badge-Schalter, gesteuert werden oder bedingt: mit einem Eingang als Freigabe, z. B. einem
Tlrkontakt, und einem zweiten als Bedingung, z. B. einem Prasenzmelder. Um den Anwesend-/Abwesend-Betrieb zu
nutzen, muss UP06 auf ON stehen.

Diese Funktion schaltet nur die Betriebsart um. Das Verhalten jedes Regelkreises im Abwesenheitsbetrieb muss mit LO7
und L27 im jeweiligen Kreis festgelegt werden.

14.2.2 Aktivierung
Funktion aktivieren, indem der Eingang fur Anwesend/Abwesend gewahlt wird.
14.2.3 Eingangsgrenzen

Die Grenzen (2FU2 und 2FU3) auf die Eingangswerte setzen, die anzeigen, ob der Raum belegt oder unbelegt ist. Der
verwendete Eingang kann einfach sein, etwa ein Badge-Schalter oder Bewegungsmelder, oder anspruchsvoller, etwa ein
CO2-Fihler oder Tlrkontakte.

Folgende Mdglichkeiten gibt es, zwischen Anwesend und Abwesend umzuschalten:

Grenze 2 > Grenze 1

Grenze 1 > Grenze 2

Betrieb Anwesend

Abwesend

N

Grenze Grenze

1

2

>

Eingang

Betrieb

Anwesend

Abwesend

N

Grenze Grenze

d

Eingang

2

1

14.2.4 Tauschungssichere Anwesenheitserkennung

Fir Anwendungen mit Tirkontakt: Ein Schllsselschalter Idsst sich vermeiden, indem ein Tirkontakt und ein
Bewegungsmelder verwendet werden. In jedem Raum sollte ein Bewegungsmelder angebracht sein, um die Anwesenheit
einer Person zu erkennen.

Der Raum geht automatisch in den Abwesenheitsbetrieb, wenn die Tir gedffnet und wieder geschlossen wurde und nach
dem SchlieBen der Tir keine Bewegung im Raum erfasst wird. Die Verzogerung des Bewegungsmelders MUSS daher
klrzer sein als die mit 2FU1 festgelegte Verzogerung fiir den Abwesenheitsbetrieb; sonst bleibt der Regler im
Anwesenheitsbetrieb. Ideal ist eine Verzogerung des Bewegungsmelder-Ausgangs von weniger als 30 Sekunden.

Sobald im Raum eine Bewegung erfasst oder die Tlr geodffnet wird, wechselt der Raum wieder in den Anwesenheitsbetrieb
und geht erst wieder in den Abwesenheitsbetrieb, wenn die Tir erneut gedffnet und geschlossen wurde.

14.2.5 Anwesenheitsbetrieb mit Verriegelungen sperren

Mit 2FU5 lassen sich Verriegelungen festlegen, die den Anwesenheitsbetrieb verhindern. Diese Verriegelungen kénnen mit
Tilr- oder Fensterkontakten verbunden werden. So lasst sich zum Beispiel verhindern, dass die Kiihlung lduft, solange im
Raum ein Fenster geéffnet ist.

14.2.6 2FU Parameterreferenz

Parameter Beschreibung Bereich Standard
2Fu 0 Eingang fir die Fernumschaltung Anwesend — Abwesend wahlen: 0-12 0
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
Verzégerung Abwesenheitsbetrieb (Sekunden) = Zeit, wéhrend der der
X . - - . ] ) 00:00s...15:10h 05:00
2Fu 1 Eingang inaktiv sein muss, bevor der Regler in den Abwesenheitsbetrieb MM:SS...HH:MM MM:SS
wechselt.
Eingangsgrenze 1 fiir die Meldung ,abwesend" bzw. ,Tir offen" gemaB
2Fu 2 . . 10
Eingangsbereich
Eingangsgrenze 2 fiir die Meldung ,,anwesend" bzw. ,Tur geschlossen™ gemaB
2Fu 3 ) ) 90
Eingangsbereich
Eingang fiur den Tiurkontakt wéhlen, in Kombination mit dem unter 2Fu 0
festgelegten Eingang: 0 = nicht aktiv, 1 = UI 1 bis 10 = VI4
2Fu 4 Ist ein Tlrkontakteingang festgelegt, wechselt der Regler nur dann in den 0-12 0
Abwesenheitsbetrieb, wenn die Tir gedffnet wurde und nach dem SchlieBen
der Tir an dem in 2Fu 0 gewdhlten Eingang keine Bewegung erfasst wird.
Verriegelungen oder Alarme fiir den Fensterkontakt wahlen. ieck = Al
2Fu 5 Wird eine der Verriegelungen aktiv, wechselt die Funktion unabhangig vom Dreiec fh’;'\ arm VVVVVVVV
Turzustand in den Abwesenheitsbetrieb. gewahlt
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14.3 3FU: Heiz- und Kiihlbetrieb fiihren

14.3.1 Ubersicht
Jeder Regelkreis hat eigenen Heiz- und Kuhlbetrieb. Der Regler hat zusatzlich einen Heiz-/Kihlbetrieb. Er erscheint im
Ruhebildschirm und kann bei entsprechender Benutzerstufe manuell gedndert werden.

Der Regelkreis kann bedarfsgeflihrt seinen Heiz-/Kihlbetrieb selbst umschalten (L24 = OFF) oder dem Heiz-/Kihlbetrieb
des Reglers folgen (L24 = ON).

Heiz- oder Kihlbetrieb des Reglers lasst sich zentral Gber einen Digitalkontakt oder Gber AuBen- bzw. Mediumtemperatur
fihren. Der Betrieb kann auch vom Heiz- oder Kiihlbedarf eines Regelkreises abhangen.

14.3.2 Heiz-/Kiihlbetrieb iiber einen Eingang

Grenze 1 und Grenze 2 zum Umschalten Heizen/Kihlen gemaB den Optionen unten setzen:

Grenze 2 > Grenze 1 Grenze 1 > Grenze 2
Betrieb Heizen Betriep|  Heizen
Y
Kihlen Kihlen
> >
Grelnze Greznze Eingang Greznze Grelnze Eingang

14.3.3 Uber Offnerkontakt

Beim Umschalten mit externem Schalter den Eingang auf RT/DI stellen und den Schalter auf Signalmasse legen. Die
Masse aller beteiligten Regler muss gleich sein.

14.3.4 Uber AuBen- oder Mediumtemperatur

Fir die Mediumtemperatur empfehlen wir die Umschaltung auf Kiihlen bei Grenze 1 = 16 °C / 61 °F und auf Heizen bei
Grenze 2 = 28 °C / 83 °F. Fir die AuBentemperatur empfehlen wir die Umschaltung auf Kiihlen bei Grenze 1 = 28 °C /
83 °F und auf Heizen bei Grenze 2 = 16 °C / 61 °F.

Diese Empfehlungen sind Richtwerte. Die idealen Einstellungen kdnnen im jeweiligen Projekt je nach Klima- und
Anlagenbedingungen abweichen.

14.3.5 Heiz-/Kiihleinstellungen liber einen Regelkreis

Wird mit 3FU1 ein Regelkreis gewahlt, bestimmt der Heiz-/Kihlzustand dieses Regelkreises die Heiz-/Kihlbetriebsart des
Reglers. Dies ist die bevorzugte Lésung fir einfache Anlagen, die nur einen Regelkreis haben und die Ruheanzeige
verwenden.

Hinweis: Die Eingangswahl in 3FUO muss auf 0 stehen, und der so verwendete Regelkreis muss auf bedarfsgefiihrtes
Heizen und Kihlen (L24 = OFF) eingestellt sein.

14.3.6 3FU Parameterreferenz

Parameter Beschreibung Bereich Standard

Eingang fir die Fernumschaltung Heizen - Kiihlen wahlen:
3Fu 0 0 = nicht aktiv oder Uber Regelkreis, 0-12 0
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.

Wird die Betriebsart Heizen - Kiihlen Uber einen Regelkreis bestimmt, hier
3Fu 1 den Regelkreis wahlen (3Fu 0 muss auf 0 stehen) 0-4 0
0 = Uber Universaleingang, 1 = LP1, 2 = LP2 usw.

Aktivierungsverzogerung (Sekunden) = Verzégerung, bevor die Betriebsart 00:00s...15:10h 05:00

3Fu 2 Heizen - Kihlen umgeschaltet wird. Diese Verzégerung verhindert unnétiges MM:SS. ..HH: MM MM:SS
Umschalten.
Eingangsgrenze 1 (Kuhlgrenze), gilt nur bei Umschaltung Uber einen geman

3Fu 3 X . . 20%
Eingang Eingangsbereich
Eingangsgrenze 2 (Heizgrenze), gilt nur bei Umschaltung tber einen Eingang geman

3Fu 4 . ; 40%

Eingangsbereich
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14.4 4FU: Sommer-/Winter-Sollwertkompensation
14.4.1 Ubersicht

Die Sommer-/Winterkompensation éandert den Sollwert in Abhangigkeit von einem Eingangswert, typischerweise, aber
nicht ausschlieBlich, der AuBentemperatur. Die Sommer-/Winterkompensation wird mit dem Regelkreisparameter LO5
aktiviert.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, den Sollwert eines Regelkreises abhangig von einem Eingang zu verschieben: Uber eine
Verschiebung oder Uber eine Ricknahme.

14.4.2 Sollwertverschiebung (4FU1 = OFF)

Die Verschiebung andert den Sollwert linear mit dem Messwert des Eingangs.

4FU4 legt den Eingangswert fest, bei dem die Verschiebung 0 ist. Das kann 50 % fir eine Verschiebung nach oben und
unten oder 0 % / 100 % fir eine Verschiebung in nur eine Richtung sein.

4FU3 legt die Anderung des Eingangssignals fest, die fiir einen Sollwertschritt nétig ist. Bei 5 % steigt der Sollwert jedes
Mal um einen Schritt, wenn der Eingang um 5 % steigt.

4FU2 legt fest, ob die Sollwertanderung direkt oder invertiert auf den Eingang reagiert. Direkt: Der Sollwert steigt, wenn
der Eingang steigt. Invertiert: Der Sollwert sinkt, wenn der Eingang steigt.
14.4.3 Sollwertriicknahme (4FU1 = ON)

Bei der Riicknahme wird der Sollwert in Richtung der oberen oder unteren Sollwertgrenze des Regelkreises gezogen,
abhangig vom Eingang gemdaB Diagramm unten.

Die Winterkompensation beginnt, wenn die AuBentemperatur unter die obere Wintergrenze (4FU4) fallt. Bei maximaler
Winterkompensation entspricht der Ist-Sollwert dem minimalen oder maximalen Heizsollwert des Kreises, je nach 4FU2.

Die Sommerkompensation beginnt, wenn die AuBentemperatur die untere Sommergrenze (4FU5) Uberschreitet. Bei
maximaler Sommerkompensation entspricht der Ist-Sollwert dem minimalen oder maximalen Kihlsollwert des Kreises, je
nach 4FU5.

Mit 4FU8 = ON erscheint bei aktiver Kompensation das Heiz-/Kihlsymbol auf der Anzeige.

Sollwertriicknahme Sollwert \
4FU1 = ON Winterkompensation Sommerkompensation
LO5
Lo3 4Fu2= ON s =lon
o TR ", 4Fus =|OFF
LO2 4Fu2 = OFF
L04 -
T[°C, F]
U u, mA]
4Fu3 4Fu4 4Fu6 4Fu7
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Parameter Beschreibung Bereich Standard
4Fu 0 Auswahl des Kompensationseingangs 0-12 0
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
Art der Kompensation
OFF = Verschiebung: Der Sollwert wird abh&ngig von einem Eingangssignal
nach oben oder unten verschoben
4Fu 1 ON/OFF OFF
ON = Ricknahme: Der Sollwert wird abhéngig von einem Eingangssignal in /
Richtung Sollwertminimum bzw. -maximum des Regelkreises
verschoben.
Sollwertkompensation Verschiebung: 4FU1 = OFF
Parameter Beschreibung Bereich Standard
Verschiebung direkt oder invertiert wirkend
4Fu 2 OFF = direkt: Steigender Eingangswert erhéht den Sollwert ON/OFF OFF
ON = invertiert: Steigender Eingangswert senkt den Sollwert
Eingangsspanne, die fur eine Sollwertverschiebung um einen Schritt nétig ist: geman
4Fu 3 : : 10
Eingangsbereich
4Fu 4 Eingangswert, bei dem die Sollwertverschiebung = 0 ist. Legt den Wert des geman 50
Eingangssignals fest, bei dem der Regelsollwert nicht kompensiert wird. Eingangsbereich
Sollwertkompensation Ricknahme: 4FU1 = ON
Parameter Beschreibung Bereich Standard
Winterkompensation:
4Fu 2 OFF = Sollwert wird negativ in Richtung unteres Sollwertlimit verschoben ON/OFF OFF
ON = Sollwert wird positiv in Richtung oberes Sollwertlimit verschoben
Winterkompensation (Sollwertverschiebung bei niedrigem Kompensationssignal) geman
4Fu 3 . . . . . . . 10
Untere Grenze: Eingangssignal bei maximaler Sollwertverschiebung Eingangsbereich
Winterkompensation (Sollwertverschiebung bei niedrigem Kompensationssignal) geman
4Fu 4 . . N X . . 50
Obere Grenze: Eingangssignal zu Beginn der Sollwertverschiebung Eingangsbereich
Sommerkompensation:
4Fu 5 OFF = Sollwert wird negativ in Richtung unteres Sollwertlimit verschoben ON/OFF ON
ON = Sollwert wird positiv in Richtung oberes Sollwertlimit verschoben
Sommerkompensation (Sollwertverschiebung bei hohem Kompensationssignal) geman
4Fu 6 . . . . . N 60
Untere Grenze: Eingangssignal zu Beginn der Sollwertverschiebung Eingangsbereich
Sommerkompensation (Sollwertverschiebung bei hohem Kompensationssignal) geman
4Fu 7 X X X R h . . 80
Obere Grenze: Eingangssignal bei maximaler Sollwertverschiebung Eingangsbereich
Heiz-/Kihlsymbol bei aktiver Kompensation
4Fu 8 OFF = Symbol ausblenden ON/OFF OFF
ON = Symbol anzeigen
Doc: 70-01-0737C X2 V1.7 20261030 © Vector Controls GmbH, Schweiz Seite 62-68

Anderungen vorbehalten

www.vectorcontrois.com



. | X2-Handbuch
VECTOR Zusatzfunktionen

14.5 5FU: Freies Heizen oder Kiihlen (Economizer)
14.5.1 Ubersicht

Ziel der Economizer-Funktion ist es, den Energieverbrauch zu senken, indem Situationen genutzt werden, in denen der
Kuhl- oder Heizbedarf mit AuBenluft gedeckt oder unterstiitzt werden kann.

14.5.2 Grundfunktion

Die Economizer-Funktion prift zuerst, ob der Regelkreis Bedarf hat. Besteht Bedarf, vergleicht sie den AuBenfihler mit
dem Ruckluftfihler. Kann der Bedarf auf diese Weise gedeckt werden, moduliert die AuBenluftklappe (z. B. im
Kihlbetrieb, wenn AuBentemperatur oder AuBenenthalpie niedriger ist als die der Rickluft).

Im Betrieb mit Temperaturfihlern wird geprift, ob die Bedingung der Mindestdifferenz zwischen AuBentemperatur und
Sollwert erfillt ist. Ist das der Fall, wird der Economizer-Zyklus fir die unter 5FU5 festgelegte Dauer aktiviert. Wird der
Sollwert in dieser Zeit erreicht, wird der Zahler zurlickgesetzt. Andernfalls startet nach Ablauf der Verzégerung die
mechanische Kuhlung oder Heizung.

14.5.3 Hysterese von 5FU4

5FU4 legt die erforderliche Mindestdifferenz zwischen AuBen- und Innenenthalpie bzw. zwischen AuBentemperatur und
Sollwert des Regelkreises fest. Sind diese Bedingungen erflillt und das freie Heizen/Klhlen aktiv, genligt die Halfte von
5FU4, um es aufrechtzuerhalten. Wird die Differenz kleiner als die Halfte von 5FU4, schaltet die mechanische Kiihlung ein.

14.5.4 Freies Heizen/Kiihlen mit 5FUO aktivieren

Damit der Economizer arbeitet, muss er mit 5Fu0 einem Regelkreis zugeordnet sein. Es gibt mehrere Mdéglichkeiten
festzustellen, ob die Bedingung fir freies Heizen oder Kihlen erfillt ist. Der Economizer arbeitet je nach angeschlossenen
Fdhlern unterschiedlich.

14.5.5 Mit zwei Enthalpiefiihlern

Sobald Heiz- oder Kiihlbedarf besteht, vergleicht der Economizer die Enthalpie der Rickluft mit der der AuBenluft. Ist die
mit 5FU4 festgelegte Mindestdifferenz erfillt, wird das mechanische Heizen oder Kihlen deaktiviert, und AuBenluft- und
Ruckluftklappe werden moduliert, um den vorgegebenen Zuluftsollwert zu erreichen. Ist das freie Heizen oder Kiihlen
aktiviert, genuigt die Halfte von 5FU4, um es aufrechtzuerhalten. Die mechanische Kiihlung setzt wieder ein, wenn der
Sollwert nicht innerhalb der in 5FU5 festgelegten Zeit erreicht wird oder die Differenz unter 5FU4/2 fallt.

Die AuBenluftklappe moduliert bedarfsabhangig, solange die AuBenenthalpie beim freien Kihlen unter bzw. beim freien
Heizen Uber der Rickluftenthalpie liegt.

14.5.6 Mit zwei Temperaturfiihlern

Sobald Heiz- oder Kiihlbedarf besteht, vergleicht der Economizer den Sollwert mit der AuBenluft- und der
Rucklufttemperatur. Ist die mit 5FU4 festgelegte Mindestdifferenz erfiillt, wird das mechanische Heizen oder Kihlen
deaktiviert, und AuBenluft- und Rickluftklappe werden moduliert, um den vorgegebenen Zuluftsollwert zu erreichen. Ist
das freie Heizen oder Kihlen aktiviert, genigt die Halfte von 5FU4, um es aufrechtzuerhalten. Die mechanische Kiihlung
setzt wieder ein, wenn der Sollwert nicht innerhalb der in 5FU5 festgelegten Zeit erreicht wird oder die Differenz unter
5FU4/2 fallt.

Die AuBenluftklappe moduliert bedarfsabhdngig, solange die AuBentemperatur beim freien Kiihlen unter bzw. beim freien
Heizen Uber der Ricklufttemperatur liegt.

Mit 5FU6 kann eine Verriegelung den Economizer sperren, wenn die Feuchte oder Schadstoffbelastung der AuBenluft fir
freies Kuhlen zu hoch ist.

14.5.7 Nur mit AuBBentemperatur

Sobald Heiz- oder Kiihlbedarf besteht, vergleicht der Economizer den Sollwert mit der AuBenlufttemperatur. Ist die mit
5FU4 festgelegte Mindestdifferenz erfiillt, wird das mechanische Heizen oder Kiihlen deaktiviert, und AuBenluft- und
Rickluftklappe werden moduliert, um den vorgegebenen Zuluftsollwert zu erreichen. Die mechanische Kihlung setzt
wieder ein, wenn der Sollwert nicht innerhalb der in 5FU5 festgelegten Zeit erreicht wird.

Mit 5FU6 kann eine Verriegelung den Economizer sperren, wenn die Feuchte oder Schadstoffbelastung der AuBenluft fir
freies Kiihlen zu hoch ist.

14.5.8 Erforderliche Mindest-Anlaufverzégerung

Alle mechanischen Heiz- und Kihlstufen missen eine Anlaufverzégerung von mindestens 5 Sekunden haben, um
unnotiges Schalten zu vermeiden. Generell empfiehlt sich eine Verzégerung von 30 Sekunden an allen Ausgangen, die mit
dem Economizer-Modul verbunden sind, um haufiges Schalten bei wechselnden Wetterbedingungen zu verhindern.

Wichtiger Hinweis

Alle beteiligten Fihler miissen identische Bereichseinstellungen (xul und xu2) haben. Das gilt auch fiir den Fihler
des Regelkreises!

Doc: 70-01-0737C X2 V1.7 20261030 © Vector Controls GmbH, Schweiz Seite 63-68
Anderungen vorbehaiten www.vectorcontrois.com



VECTOR

14.5.9 5FU Parameterreferenz

X2-Handbuch

Zusatzfunktionen

Parameter Beschreibung Bereich Standard
Economizer einem Regelkreis zuordnen
5Fu 0 0 = Economizer-Funktion deaktiviert 0-2 0
1 = Regelkreis 1 zugeordnet - 2 = Regelkreis 2 zugeordnet
Optionen freies Heizen und/oder freies Kihlen
0 = Economizer deaktiviert
5Fu 1 1 = freies Heizen freigegeben 0-3 0
2 = freies Kuhlen freigegeben
3 = freies Heizen und freies Kiihlen freigegeben
Eingang AuBenluftfiihler (Temperatur oder Enthalpie):
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
5Fu 2 Hinweis: Der Datenbereich muss mit dem in 5Fu3 gewdhlten 0-12 0
Rlckluftfiihler und dem Eingangsfiihler des in 5Fu0 gewéhlten
Regelkreises libereinstimmen.
Eingang Ruckluftfiihler (Temperatur oder Enthalpie):
Eingang gemaB Hardware: 0 = deaktiviert, 1 = UI1, 2 = UI2 usw.
5Fu 3 Hinweis: Der Datenbereich muss mit dem in 5Fu2 gewd&hlten AuBenfiihler 0-12 0
und dem Eingangsfihler des in 5Fu0 gewéhlten Regelkreises
lbereinstimmen.
Bei Temperaturfihlern:
Differenz zwischen AuBenlufttemperatur und Sollwert des Regelkreises, die
zur Aktivierung des freien Heizens oder Kihlens erforderlich ist.
Bei Enthalpiefiihlern: e
5Fu 4 Differenz zwischen AuBenluftenthalpie und Rickluftenthalpie, die zur Ein agn Toarelh 0
Aktivierung des freien Heizens oder Kihlens erforderlich ist. gang
Hinweis: Um hé&ufiges Ein- und Ausschalten des mechanischen Heizens oder
Kihlens zu vermeiden, geniigt nach Erfiillen der Bedingungen die Hélfte des
Werts von 5FU4, um das freie Heizen oder Kiihlen aufrechtzuerhalten.
Verzégerung bis zur Aktivierung des mechanischen Heizens oder Kihlens, 00:00s...15:10h 05:00
5Fu 5 Lae]ll[]snder Zuluftsollwert durch freies Heizen oder Kihlen nicht erreicht werden MM:SS...HH: MM MM:SS
Economizer sperren, wenn eine der gewahlten Verriegelungen bzw. einer der Dreieck =
5Fu 6 gewahlten Alarme aktiv ist. Die Verriegelungen kdnnen AuBenfeuchte- oder Verriegelung VVVVVVVV
Luftqualitétsfihlern zugeordnet werden. gewahlt
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15 Zeitschaltprogramme

Bis zu 12 Programme nach Uhrzeit und Wochentag sind mdglich (PrO1 bis Pr12). Programme kdnnen die Betriebsart des
Reglers andern (EIN/AUS, anwesend, abwesend), den Liifterzustand, direkt einen Ausgang stellen oder einen Kreissollwert
andern.

Sommer-/Winterzeitumstellung Uber Benutzerparameter aktivierbar.

e Der Abschnitt ,X2-" auf Seite 4 gibt einen Uberblick, welche X2-Geréte Zeitschaltprogramme unterstiitzen.

Hinweis zur Genauigkeit

Warnung: Der TCX2-40863 und X2-Gerate mit Zusatz ,,C" (z. B. TRI2-FU-TH-221.202C) haben eine Echtzeituhr
D mit wartungsfreier Pufferung. Genauigkeit etwa zwei Sekunden pro Tag.
1) Andere TCX2-Gerate haben keine Zeitfunktionen oder rechnen die Zeit aus der internen Prozessortaktung. Diese
N Quelle ist auf etwa 2 Minuten pro Tag genau. Nutzen solche Regler Zeitprogramme, muss die Uhr mindestens alle
24 Stunden mit einer genauen Zeitbasis synchronisiert werden.

Wichtiger Hinweis
m Ein blinkendes Uhrsymbol am Terminal bedeutet: Zeit nicht gestellt oder Gerat langer als 48 Stunden ohne Netz.
Die Zeit muss gestellt sein, damit Zeitschaltprogramme laufen.

15.1 Tages-/Wochenprogramme

Einzelheiten zum Einstellen der Wochenprogramme am Bedienterminal:

Flar X2-Gerate mit Tastenanzeige siehe ,X2 operation manual for button display", Dokument-Nr. 70-00-0950.
e Fir X2-Gerate mit Touch-Anzeige siehe ,X2 Operation Manual for Touch Display", Dokument-Nr. 70-00-0951.

Die Bedienungsanleitungen finden Sie auf der Website von Vector Controls, www.vectorcontrols.com, in der

allgemeinen X2-Beschreibung oder im Downloadbereich des jeweiligen X2-Produkts.

Ist der Programmtyp xTS 0 auf 3 (Analogausgangswert) eingestellt, sicherstellen, dass auch der
7+ Analogausgangsparameter xA 00 auf 6 (Zeitprogramme) steht.
\l/ Ist der Programmtyp xTS 0 auf 5 (Binarausgangswert) eingestellt, sicherstellen, dass auch der
Digitalausgangsparameter xd 01 auf 6 (Zeitprogramme) steht.

15.1.1 Parameterreferenz Tages-/Wochenprogramme

Parameter Beschreibung Bereich Standard
Programmtyp:
0 = Programm nicht aktiv
1 = Betriebsart des Reglers
<TS 0 2 i Sollwert Regelkreis 0-6 0
3 = Analogausgangswert
4 = Lifterzustand
5 = Digitalausgangswert
6 = Feiertagsperiode
. . . . . . 00:00 ... 23:45 00:00
xTS 1 Uhrzeit von 00:00 bis 23:45 (Schritt 15 Minuten) HH:MM .. HH:MM HH:MM
Wochentag wahlen, an dem das Programm gilt. . _
XTS 2 Dre'iﬂ‘aglgag AvAVAvAvAvAV,
Tage: 1234567 9
xTS 3 Punkt wahlen, auf den das Programm wirkt 0-6 1
xTS 4 Anzuwendender Wert 0-100 0
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15.2 Jahresprogramme (Feiertage)

Solange ein Jahresprogramm (Feiertag) aktiv ist, geht die Betriebsart des Reglers auf AUS. Ein manueller Wechsel auf EIN
flr eine begrenzte Dauer ist moglich, wenn das freigegeben ist.

G) Flar den manuellen Wechsel der Betriebsart die Ricksetzzeit in UP18 setzen.

‘/i> Jahresprogramme haben Vorrang vor den tbrigen Programmen. Solange ein Jahresprogramm aktiv ist, sind die
L Wochenprogramme inaktiv.

Einzelheiten zum Einstellen der Jahresprogramme am Bedienterminal:
) Fir X2-Gerate mit Tastenanzeige siehe ,X2 operation manual for button display", Dokument-Nr. 70-00-0950.
e Fir X2-Gerate mit Touch-Anzeige siehe ,X2 Operation Manual for Touch Display", Dokument-Nr. 70-00-0951.
Die Bedienungsanleitungen finden Sie auf der Website von Vector Controls, www.vectorcontrols.com, in der
allgemeinen X2-Beschreibung oder im Downloadbereich des jeweiligen X2-Produkts.

15.2.1 Parameterreferenz Jahresprogramme

Parameter Beschreibung Bereich Standard
Programmtyp:

0 = Programm nicht aktiv

1 = Betriebsart des Reglers
<TS 0 2 = Sollwert Regelkreis 0-6 0

3 = Analogausgangswert

4 = Lufterzustand

5 = Digitalausgangswert

6 = Feiertagsperiode
xTS 1 Startmonat 1-12 1
XTS 2 Starttag 1-31 1
xTS 3 Endmonat 1-12 1
XTS 4 Endtag 1-31 1
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16 Anhang

16.1 Anderungsprotokoll V1.7 (ab V1.6)

Anti-Kriech-Funktion und Rekonditionierung fur rF-Fihler erganzt
Flhlereingang Formaldehyd (SRD2) ergdnzt

UP25, UP26, UP27, UP28 fiir SRD2-Anzeigeoptionen erganzt

UP29 (Aufstellhdhe) flir umgebungsdruckabhangige Funktionen erganzt
VI-Option ux00 = 5 Tastereingang fiir SRD2-xxx-TOP(IR) erganzt
Lichtschalterfunktion fir Terminals vom Typ TFT erganzt
I/0O-Modulmodus fur AO, DO, FAN erganzt

Neue X2-Gerdte TCX2-00863 (I/O-Module) erganzt

Neues Gerat TCV2 ergénzt

Neuer 3-Punkt-Modus mit Ein/Aus-Sequenz statt PI ergdnzt.
Override-Modus erganzt

Funktion zum unverzdgerten Ausschalten eines Digitalausgangs bei Alarm erganzt
Formel zur Berechnung der absoluten Feuchte geandert

Lifter wird beim Hochfahren nicht mehr auf Automatik gesetzt

Err4 wird automatisch geléscht, sobald die Ursache behoben ist
Diverse kleinere Fehlerbehebungen

16.2 Anderungsprotokoll V1.6A (ab V1.5A)

SRD2-Produkttypen erganzt.

SRD2-Ruheanzeige erganzt.

Anzeige Low/Medium/High erganzt (nur SRD2).

Unterstitzung PIR- und Staubsensor erganzt.

Beschreibung passiver Eingang RT/DI (NTC) verbessert.

Lichtsteuerung bei Bewegungserkennung erganzt, Toggle- und Dimmermodus aktualisiert.
Beschreibung Zeitschaltprogramme verbessert.

16.3 Anderungsprotokoll V1.5A (ab V1.4)

Virtuelle Eingénge: neue Einstellung fir Zubehor wie AEI-4UI. Damit lassen sich physische Eingange an X2-
Gerate anfligen.

Erweiterte Alarmverzégerungen bis 10 Tage. Abwartskompatibel: Verzégerungen unter 8 Stunden unverandert.
Darliber steigt die Schrittweite zuerst um 4, dann 8 und 12 Stunden. So sind Alarme mit bis zu 252 Stunden
Verzégerung maoglich, z. B. wenn Sollwerte langere Zeit nicht erreicht werden.

Bindrausgdange im PWM- oder 3-Punkt-Modus kdnnen eine Zwischenalarmstellung haben. Dafiir dient der
Laufzeitalarm xd10. Ist derselbe Alarm gleichzeitig xd07 und xd08 zugeordnet, geht der Ausgang statt auf O oder
100 % auf den in xd10 festgelegten Pegel.

Invertierte Sequenzen fir Analogausgange, z. B. 6-Wege-Ventile und luftseitige Klappen. Eine Sequenz 0-5V,
die andere 5-10 V, 5 V als AUS, z. B. 0 V voll Kiihlen und 10 V voll Heizen.

PI-Einstellung verbessert. Nachstellzeit durch Integralintervall = 0. Statt KI gibt der Anwender die Nachstellzeit
nach Regelungstechnik ein.

Analogausgang im Stufenmodus. Limits abhdngig von aktiven Binarstufen. Damit I@sst sich eine modulierende
Stufe mit mehreren Verdichtern fur lastgefiihrte Regelung kombinieren.

Wiederholte Schreibzugriffe mit gleichem Wert ins EEPROM von Busmodulen werden ignoriert.

Absolute Feuchte als neue Option der Spezialfunktion virtueller Eingange.

Thermodynamische Umrechnung fir Kaltemittel: Druck-Temperatur-Umrechnung in der Spezialfunktion virtueller
Eingange.

Skalierungsfaktor in der Spezialfunktion virtueller Eingange.

Korrekte Behandlung von Eingangen mit unterschiedlicher Multiplikation bei Fihlern und virtuellen Eingangen im
Spezialfunktionsmodus.

Reglerfreigabe Uber Alarme oder Verriegelungen mit 1FU8. Alarmwahlregister, um den Regler bei aktivem Alarm
oder Verriegelung einzuschalten. Anwendung: Ubersteuerung auBerhalb der Nutzungszeit oder Frostschutz. Nach
Ende des Alarms kehrt der Regler in die vorherige Betriebsart zuriick.
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